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INTRODUCAO

A presente versdo preliminar do Curriculo de Referéncia foi aprovada pela Assembléia da SBC, reunida

em Recife, Pernambuco, no dia 8 de agosto de 1996.
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ESCOPO DO CURRICULO

O presente Curriculo de Referéncia (CR96), que substitui a versdo 1991, cobre os cursos de
GRADUACAO EM COMPUTACAO designados por Bacharelado em Ciéncia da Computacio,
Engenharia de Computac¢ao, Bacharelado em Computacao ou Bacharelado em Informatica. Os
cursos de Andlise de Sistemas e de Processamento de Dados serdo objetos de detalhamento em
documentos a serem divulgados.

Entende-se por Computacao o corpo de conhecimento a respeito de computadores, sistemas de
computacao e suas aplicacOes. Esta drea possui componentes tedricos, experimentais € de modelagem.
A teoria € essencial para o desenvolvimento de modelos e para o entendimento dos dispositivos de
computacdo e do conceito de programa. A area experimental trata do desenvolvimento e teste de
sistemas de computacdo. Modelagem inclui métodos de projeto, anélise, avaliacdo e verificagdo de
sistemas.

NATUREZA E OBJETIVOS

O curriculo proposto ndo ¢ minimo, tampouco € miximo, cargas hordrias ndo sdo fixadas e o
subconjunto de matérias a ser usada em cada implementa¢do pode variar. Procurou-se incluir no CR96
matérias que direta ou indiretamente estao relacionadas com a formacdo de um profissional capaz de
atuar de forma competente nas vdrias dreas da computacao.

Neste sentido, o0 CR96 pode ser visto como ideal, mas seu objetivo € servir de referéncia para a criagdo e
implementa¢@o de subconjuntos coerentes e bem estruturados, de acordo com a competéncia, formagao
do corpo docente responsével e, principalmente, conforme o perfil do profissional que se deseja formar.

Certamente, a partir do CR96, pode-se livremente construir subconjuntos de boa ou md qualidade. O
CR96 por si s6 ndo garante a qualidade das implementacGes, a qual depende em primeiro lugar da
competéncia do corpo docente executor. A inten¢cdo ndo € ensinar como fazer bons curriculos, mas
estabelecer um modelo 1til, que podera ser traduzido em boas implementacoes.

O desenvolvimento de um projeto de constru¢dao de um novo curriculo deve se sustentado pela definicao
dos principios tedrico-metodoldogicos do ponto de vista pedagdgico e da base técnico-cientifica da sua
area do conhecimento. Neste sentido, entendemos que este processo de construcdo deve iniciar pela
defini¢do dos objetivos do curso, enfocando o perfil dos egressos, as classes de problemas que o egresso
devera estar apto a resolver, a desempenhar e seu papel na sociedade.

Esta proposta visa formar profissionais capacitados a atuar tanto no mercado de aplica¢des, como
prosseguir na Pés-Graduagao, em atividades de pesquisa e desenvolvimento. Em ambos os casos,
considera-se que uma formagao fundamental ampla em Computacdo € importante para garantir a
sobrevivjncia profissional em uma drea sujeita a transformacoes aceleradas. A partir desta premissa, cada
implementac¢do poderd ter suas particularidades e objetivos caracteristicos.

PERFIL DO EGRESSO

O curso deve prover uma formagao que capacite o profissional para a solu¢do de problemas do mundo
real, por meio da constru¢do de modelos computacionais e de sua implementacao.
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As caracteristicas fundamentais deste profissional sao:

e conhecimento e dominio do processo de projeto para construir a solu¢do de problemas com base
cientifica;

e capacidade para aplicar seus conhecimentos de forma independente e inovadora, acompanhando a
evolucdo do setor e contribuindo na busca de solu¢des nas diferentes areas aplicadas;

e formacdo humanistica permitindo a compreensdo do mundo e da sociedade, uma formacao de
negdcios, permitindo uma visdo da dindmica organizacional e estimulando o trabalho em grupo,
desenvolvendo suas habilidades de comunicacdo e expressao.

O egresso do curso deve ser um profissional apto a resolver as seguintes classes de problemas, que
podem variar de acordo com as especificidades de cada implementacao:

¢ modelagem e especificacdo dos problemas do mundo real, com o uso das técnicas apresentadas
No curso;

¢ implementacdo de sistemas de computagcdo de grande porte;

¢ validacdo e transmissdo da solucdo de um problema de forma efetiva e contextualizada ao
problema original;

De uma forma ampla, o profissional egresso devera ser capaz de desempenhar as seguintes funcdes,
variando de acordo com as especificidades de cada implementagao :

projetista de software;

projetista de hardware;

consultor de tecnologia;

gerente de drea/empresa tecnoldgica;

PAPEL DO EGRESSO NA SOCIEDADE

Coerentemente com a base conceitual que conduziu a constru¢ao desta proposta de Curriculo de
Referéncia, entendemos que o egresso deve ter condi¢cdes de assumir um papel de agente transformador
do mercado, sendo capaz de provocar mudangas através da agregacao de novas tecnologias na solugdo
dos problemas e propiciando novos tipos de atividades, agregando:

e dominio de novas ferramentas e implementaga@o de sistemas visando melhores condicdes de
trabalho e de vida;

e conhecimento e emprego de modelos associados ao uso de ferramentas do estado-da-arte;

e constru¢ao de novos conhecimentos e produtos;

e uma visao humanistica consistente e critica do impacto de sua atuagdo profissional na sociedade.

ORGANIZACAO

O curriculo estd organizado em matérias. Uma matéria € definida como um corpo de conhecimento que
pode dar origem a uma ou mais disciplinas, ou entdo agrupa-se com outras matérias para formar uma
unica disciplina, dependendo da énfase e objetivo do curso.

As matérias de Computacao estdo organizadas em 4 categorias:

1. Fundamentos Teoéricos da Computacao, que compreende a parte ciéncia da Area, isto €, 0
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corpo de conhecimento cientifico especifico e tedrico sobre o qual a Area estd estruturada.

2. Técnicas Basicas da Computacao, que agrupa as técnicas fundamentais normalmente utilizadas
em qualquer subdrea da computacao.

3. Tecnologia da Computacio, que retine os aspectos de modelagem e de abstragio da Area.

4. Aplicacoes Multidisciplinares, onde estio relacionadas importantes aplicacdes atuais da
Computacgdo.

RELACAO DAS MATERIAS

1. Matematica (M)

MI1. Algebra

M2. Légica Matematica

M3. Analise Combinatoria

M4. Teoria dos Grafos

MS5. Teoria das Filas

MB6. Probabilidades e Estatistica
M7. Célculo Diferencial e Integral
M8. Algebra Linear

MO. Teoria das Categorias

M10. Geometria Analitica

2. Fundamentos Tedricos da Computacdo (F)

F1. Teoria da Complexidade

F2. Teoria dos Autdmatos

F3. Teoria das Linguagens Formais
F4. Teoria dos Intervalos

F5. Teoria da Computabilidade

F6. Teoria do Chaveamento

F7. Teoria dos Dominios

F8. Teoria dos Tipos

F9. Teoria do Paralelismo
F10.Teoria da Informacao
F11.Teoria da Aritmética Computacional

3. Ciéncias da Natureza (N)

N1. Fisica
N2. Eletronica

4. Técnicas Basicas da Computacao (B)

B1. Estruturas de Dados

B2. Pesquisa e Ordenagao

B3. Técnicas de Programacao

B4. Projeto e Andlise de Algoritmos
BS5. Programacio Paralela e Distribuida
B6. Modelagem e Simulagao

B7. Analise de Desempenho

B8. Sistemas Tolerantes a Falhas
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B9. Métodos Formais

5. Tecnologia da Computacdo (T)

T1. Sistemas Operacionais

T2. Redes de Computadores
T3. Bancos de Dados

T4. Computagao Grafica

TS5. Interfaces Homem-Méquina
T6. Linguagens de Programacao
T7. Compiladores

T8. Semantica Formal

T9. Arquitetura de Computadores
T10. Inteligéncia Artificial

T11. Engenharia de Software
T12. Transmissdao de Dados
T13. Projeto de VLSI

T14. Projeto de CI

6. Aplicacoes Multidisciplinares (A)

Al. Processamento de Imagens
A2. Processamento de Som
A3. Sistemas de Informacao
A4. Matematica Computacional
AS. Sistemas Multimidia

A6. Realidade Virtual

A6. Sistemas Cooperativos
A7. Automagao Industrial

A8. Controle de Processos

A9. Informatica na Educagdo
A10. Redes Neurais

7. Dominio Conexo (C)
C1. Inglés
C2. Administracdo
C3. Economia

C4. Contabilidade e Custos
C5. Direito e Legislacao

8. Contexto Social e Profissional (S)

S1. Computadores e Sociedade
S2. Formagdo de Empreendedores de Informatica

MATERIAS IMPORTANTES

Sao consideradas importantes as seguintes matérias para um curso de computacao:

1. Teoria dos Autdmatos
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Teoria das Linguagens Formais
Teoria da Computabilidade
Teoria do Chaveamento
Estruturas de Dados

Pesquisa e Ordenacdo

Técnicas de Programacao
Projeto e Anélise de Algoritmos
Linguagens de Programacao
Sistemas Operacionais

11. Arquitetura de Computadores
12. Redes de Computadores

13. Compiladores

14. Bancos de Dados

15. Engenharia de Software

[S—
SO E LD
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ANEXO
EMENTAS DAS MATERIAS

INTRODUCAO

O objetivo deste detalhamento de matérias € apenas conferir maior precisdo a Parte I do Curriculo de
Referéncia da SBC, versdo 1996, para cursos de graduagcdo em Computacao.

A seguir, sdo apresentados, para cada matéria do Curriculo de Referéncia, os principais topicos e
possiveis pré-requisitos. Enfatizamos que nao se trata de contetido minimo ou maximo, e os efetivos pré-
requisitos dependerdo de cada implementagao.

DETALHAMENTO DAS MATERIAS
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1. MATEMATICA (M)

MI1. Algebra
Conjuntos. Relagdes. Fungdes. Inducdo. Recursdo. Sistemas Algébricos. Reticulados.
Mondides. Grupos. Anéis.

M2. Légica Matemdtica
Andlise Légica da Linguagem Cotidiana. Sentido Légico-Matemético Convencional dos
Conetivos. Simbolizacdo de Sentengas da Linguagem Cotidiana. Argumentos. A Ldgica
Sentencial. Regras de Formacao de Formulas. Sistemas Dedutivos. Decidibilidade da
Logica Sentencial. A Légica de Predicados de 1a. Ordem. Logica Sentencial. Valores-
Verdade e Funcdes de Avaliacdao. Tabelas-Verdade. Relagdes entre Sintaxe e Semantica.
Pré-requisitos: M1.

M3. Analise Combinatoria
Distribui¢do. Permutacdo. Combina¢do. Enumeragdo por Recursdo. Cardinalidade de
Unido de Conjuntos. Enumera¢do de Conjunto.

M4. Teoria dos Grafos
Caminhos. Planaridade. Coloracio. Grafos Infinitos. Conectividade. Grafos Orientados e
Nao-Orientados. Problemas Intrataveis.

MS5. Teoria das Filas
Processos Estocasticos. Processos de Nascimento e Morte. Cadeias de Markov. Sistemas
Basicos de Filas. Modelos Complexos de Filas. Codificagdo de Sistemas de Filas.

M6. Probabilidades e Estatistica
Eventos. Experimentos Aleatorios. Probabilidade Cléssica, Frequencial, Condicional.
Teorema de Bayes. Independéncia de Eventos. Varidveis Aleatorias. Momentos.
Transformacgdo de Variaveis Aleatorias. Convergéncia. Confiabilidade. Teste de Aderéncia.
Teste de Normalidade. Assimetria. Curtose. Escores Normais. Andlise de Variancia.
Correlagdo.

M7. Célculo Diferencial e Integral
Fungdes de Varidveis Reais. Limites. Continuidade. Derivagdo. Integragdo Simples, Dupla
e Tripla. Areas. Volumes. Sequéncias. Séries. Equagdes Diferenciais. Transformadas de
Fourier. Analise Vetorial.

M8. Algebra Linear
Sistemas de Equacdes Lineares. Matrizes. Vetores. Espagos Vetoriais. Curvas e
Superficies. Transformacdes Lineares.

MO. Teoria das Categorias
Categorias. Tipos de Morfismos. Tipos de Objetos. Funtores. Transformagoes Naturais.
Adjungoes Limites. Colimites.
Pré-requisitos: M1.

M10. Geometria Analitica )
Matrizes. Sistemas de Equagdes Lineares. Algebra Vetorial. Reta no Plano e no Espaco.

2. FUNDAMENTOS TEORICOS DA COMPUTACAO (F)

F1. Teoria da Complexidade
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Medidas de Complexidade. Complexidade do Algoritmo no Pior Caso. Complexidade do
Algoritmo no Caso Médio. Complexidade Minima do Problema. Teoria da Intratabilidade:
Classes P, NP, NP-Completa e NP-Dificil. Teorema da Satisfiability. Método da Reducao.
Problemas Pseudo-Polinomiais.

Pré-requisitos: M3,7; F5; B1,2,3.

F2. Teoria dos AutdOmatos
Autdmatos de Estados Finitos. Autdmatos de Pilha. Mdquina de Turing.
Pré-requisitos: M1 4.

F3. Teoria das Linguagens Formais
Gramaticas. Linguagens Regulares, Livres-de-Contexto e Sensiveis-ao-Contexto. Tipos de
Reconhecedores. Operagdes com Linguagens. Propriedades das Linguagens.
Pré-requisitos: M1,2 4.

F4. Teoria dos Intervalos
Intervalos Reais e Complexos. Aritmética Intervalar e Propriedades. Introdugao a
Topologia dos Intervalos. Avaliagdao e Imagem de uma Funcao Intervalar. Resolu¢do de
Equacdes Intervalares. Intervalos como uma Teoria de Aproximagao. Aplicacdes de
Intervalos em Ciéncias e Engenharia.
Pré-requisito: M1.

F5. Teoria da Computabilidade
Maquina de Turing. Computabilidade Efetiva. Funcdes Recursivas. Tese de Church.
Teorema da Incompleteza de Godel. Problemas Indecidiveis.
Pré-requisitos: M1,2 4.

F6. Teoria do Chaveamento
Circuitos Combinacionais. Formas Normais de Fun¢des de Transmissdo. Sintese de
Circuitos Combinacionais. Completeza Funcional. Circuitos Sequenciais. Mdquinas do
Estado Finito.
Pré-requisitos: M2

F7. Teoria dos Dominios
Ordens Parciais Completas. Continuidade. Ponto Fixo. Dominios. Elemento Compacto.
Semi-Reticulado Condicional com menor Elemento. Ideais. Espaco das Fungdes.
Pré-requisitos: M1.

F8. Teoria dos Tipos
Sistemas de tipos. Subtipos. Polimorfismo. Verificacdo e Inferéncia de Tipos. Seméantica
Formal de Tipos.
Pré-requisitos: M1,2.

F9. Teoria do Paralelismo
Modelos Intercalados: Sistemas de Transicdo. Arvores de Sincronizago. Linguagens:
Tracos de Hoare. Modelos Nao-Intercalados: Tracos de Mazurkiewicz. Estruturas de
Eventos. Redes de Petri. Relacionamento entre os Modelos. Modelo PRAM.
Pré-requisitos: F3,5; MO.

F10.Teoria da Informacgao
Conceito de Informacao. Principios da Teoria de Informacao. Codificacdo da Informagdo e
sua Medida. Variedade de Simbolos de um Cdédigo e Velocidade de Sinal. Entropia de
Cdédigo e Condicdes de Entropia Médxima de um Cdédigo. Fonte de Informacgdo com
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Simbolos Dependentes ou Independentes e Equiprovaveis/Nao-Equiprovéveis. Destinatério
de Informa¢dao como Fonte Dependente. Transmissao da Informagdao e Modelagem do
Sistema de Transmissdo. Fluxo de Informagado e Conceito de Equivocacao,
Transinformacao e Dispersdo. Maximizacdo do Fluxo de Informacdo por um Canal.
Pré-requisitos: M6.

F11. Teoria da Aritmética Computacional
Sistemas Numéricos e sua Representacao. Operagdes em Ponto Fixo. Multiplicadores e
Divisores com Arranjos Celulares. Aritmética Decimal. Aritmética em Ponto Flutuante.
Representacdo de Dados e Codigos.

. CIENCIAS DA NATUREZA (N)

N1. Fisica
Medidas Fisicas. Cinematica. Gravitagdo. Eletrostatica. EletrodinAmica. Magnetismo.
Eletromagnetismo. Temperatura. Calor. Termodindmica. Otica.
Pré-requisitos: M7.

N2. Eletronica
Circuitos Elétricos. Eletronica Digital. Sistemas Digitais.
Pré-requisitos: M7.

TECNICAS BASICAS DA COMPUTACAO (B)

B1. Estruturas de Dados
Listas lineares. Arvores: Bindrias, Equilibradas, de Pesquisa, Heap. Tries. Conjuntos
Disjuntos. Grafos. Hashing.
Pré-requisitos: B3; M3.

B2. Pesquisa e Ordenacao
Algoritmos para Pesquisa e Ordenacdo em Memdria Principal e Secundaria.
Pré-requisitos: B1,3.

B3. Técnicas de Programacao
Desenvolvimento de algoritmos. Tipos de Dados Basicos e Estruturados. Comandos de
uma Linguagem de Programacdo. Metodologia de Desenvolvimento de Programas.
Modularidade e Abstracao.

B4. Projeto e Andlise de Algoritmos
Algoritmo. Algoritmos Recursivos. Eliminacido de Recursividade. Algoritmos Nao-
Deterministicos. Correcdo, Otimizagdo e Andlise da Complexidade e Exatiddao. Problemas
NP-Completos. Algoritmos Aproximativos.
Pré-requisitos: M 3,7; F1; B1, 2, 3.

B5. Programacao Paralela e Distribuida
Vetorizagdo. Conceitos Basicos de Arquiteturas Distribuidas. Tipos e Motivacao para
Aplica¢des Distribuidas. Primitivas Basicas de Programacao Distribuida: controle de
tarefas, comunicagdo e sincronizagdo. Caracteristicas Basicas das Primitivas. Tipos de
Linguagens e Programas. Conceitos Basicos de Avaliagdo de Desempenho e
Complexidade de Programas Paralelos. Depuracdo e Monitoracdo de Programas Paralelos.
Paralelizacdo Automdtica. Algoritmos Cléssicos de Programacdo Distribuida e Paralela.
Pré-requisitos: T1,6,9; B1,2.
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B6. Modelagem e Simulagdo
Simula¢do Discreta e Continua. Mecanismo de Controle do Tempo. Simulagcdo de Sistemas
Simples de Filas. Simulacdo de Sistemas de Computacao.

B7. Analise de Desempenho
Conceitos sobre desempenho de um sistema de computagdo. Monitoracdo de desempenho
de sistemas reais. Conceitos sobre modelagem. Modelos simples baseados em fila tnica, do
tipo M/M/1. Lei de Little. Sistemas de Nascimento e Morte. Modelos de Muiltiplos
Servidores. Estudo de Casos.
Pré-requisitos: M3,5,6,7.8.

B8&. Sistemas Tolerantes a Falhas
Seguranca de Funcionamento. Aplicagdes de Tolerancia a Falhas. Confiabilidade e
Disponibilidade. Técnicas de Projeto. Tolerancia a Falhas em Sistemas Distribuidos e
Arquiteturas Paralelas. Arquitetura de Sistemas Tolerantes a Falhas.
Pré-requisitos: B1,2,3 4.

B9. Métodos Formais
Classes de Métodos Formais. Introdugdo e Aplicacdo de Métodos Formais: VDM, CSP,
CCS,LOTOS, Z, OBJ. Redes de Petri.
Pré-requisitos: M1,2.

5. TECNOLOGIA DA COMPUTACAO (T)

T1. Sistemas Operacionais
Conceitos de Processos. Sincronizacdo de Processos. Gerenciamento de Memdria.
Memoria Virtual. Escalonamento de Processos. Monoprocessamento e
Multiprocessamento. Alocacdo de Recursos e Deadlocks. Gerenciamento de Arquivos.
Técnicas de E/S. Métodos de Acesso. Arquitetura de Sistemas Cliente-Servidor. Andlise de
Desempenho.
Pré-requisitos: M6; B1,3.4; T9.

T2. Redes de Computadores
Conceito de Sistemas Distribuidos. Redes de Computadores. Protocolos e Servigcos de
Comunicagdo. Arquitetura de Redes de Computadores. Camadas Inferiores do Modelo
ISO: fisica, enlace e redes. Redes Locais. Interligacdo de Redes. Especificagao de
Protocolos.
Pré-requisitos: F1,2,58.

T3. Bancos de Dados
Modelo de Dados. Modelagem e Projeto de Banco de Dados Sistemas de Gerenciamento
de Bancos de Dados (SGBD): Arquitetura, Seguranga, Integridade, Concorréncia,
Recuperacdo apds Falha, Gerenciamento de Transacoes. Linguagens de Consulta.
Pré-requisitos: F1,2,3,.4,5,7,.8; B1,2,3 4.

T4. Computacao Grafica
Arquitetura de Interfaces de Usuario. Interfaces Gréficas Orientadas por Objetos. Bases de
Dados Gréficas. Ambientes Graficos Tridimensionais. Modelos Vetoriais 2D e 3D:
Pimitivas, Transformagdes, Recorte e Visualizagdo. Sintese de Imagens: modelos bésicos
de iluminacdo e elaboracdo. Modelos Gréficos Avancados: modelagem paramétrica e
funcional. Aplicacdo de Mapas: texturas, sombras, reflexdes. Rastreamento de Raios e
Radiosidade. Teoria das Cores. Anti-Pseudonimia. Técnicas de Sombreamento e Ray-
Tracing. Visualizacdao de Dados Cientificos. Animagao.
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Pré-requisitos: M7,8,10; B1,2,34;T1,2,3,59,11.

T5. Interfaces Homem-Méquina
Fatores Humanos em Software Interativo. Teoria, Principios e Regras Basicas. Estilos
Interativos. Linguagens de Comandos. Manipulacio Direta. Dispositivos de Interagao.
Pré-requisitos: B1,2,34;T1,2359,11.

T6. Linguagens de Programacao
Conceitos. Paradigmas das Linguagens de Programacgao Imperativas, Funcionais, Ldogicas e
Orientadas por Objetos.
Pré-requisitos: F1,2,3,5,6,7,8; B1.

T7. Compiladores
Andlise Léxica e Sintatica. Tabelas de Simbolos. Esquemas de Tradu¢@o. Ambientes de
Tempo de Execuc¢do. Linguagens intermedidrias. Geragdo de Cédigo. Otimizagao de
Cdédigo. Montadores. Ligadores.
Pré-requisitos: F1,2,3,5,6,7.8.

T8. Semantica Formal
Lambda-Calculo. Dominios de Scott. Ponto Fixo de Funcdes Continuas. Seméantica
Denotacional. Seméantica Algébrica. Semantica Axiomatica. Semantica Operacional.
Verificacao de Programas.
Pré-requisitos: M1,9; F1,2,3,5,6,7,8; T6.

T9. Arquitetura de Computadores
Modelos de Sistemas Digitais: Unidade de Controle e Unidade de Processamento, Modelo
de um Sistema de Computagdo. Conceitos Bésicos de Arquitetura: Modo de
Enderecamento, Tipo de Dados, Conjunto de Instru¢oes e Chamada de Subrotina,
Tratamento de Interrupg¢des, Excecodes. Entrada e Saida. Memoria Auxiliar. Pipeline.
Paralelismo de Baixa Granularidade. Processadores Superescalares e Superpipeline.
Organizacdo de Memoria. Multiprocessadores. Multicomputadores.
Pré-requisitos: F1,2,3,5,89,11.

T10. Inteligéncia Artificial
Linguagens Simbdlicas. Programacio em Ldgica. Clausulas de Horn. Unificacdo.
Resolucdo. Meta Predicados. Prolog. Métodos de Resolugdo de Problemas. Busca em
Espaco de Estados. Redu¢do de Problemas. Busca em Profundidade. Busca em Largura.
Uso de Heuristicas. Representacdo do Conhecimento. Regras de Producgdo. Redes
Semanticas. Frames.
Pré-requisitos: M1; B1, 2, 3.

T11. Engenharia de Software
Definicao de Requisitos e Validacao. Andlise e Projeto de Sistemas. Projeto Orientado por
Objetos. Especificacdo de Software. Ferramentas CASE. Processo de Desenvolvimento de
Software. Métricas. Qualidade de Software. Testes de Programas.
Pré-requisitos: B1,2,3,4,9; F1,2,3,4,5,6,7.8.

T12. Transmissao de Dados
Técnicas e Sistemas de Transmissdao de Informacgdo por Canais Fisicos. Meios de
Transmissdo. Técnicas de Representacao Elétrica de Informagao Digital. Anélise Espectral
de Sinais pela Série de Fourier e Integral de Fourier. Condi¢des de Transmissao sem
Distor¢ao. Filtragem e Equalizacdo. C6digos Banda Base. Sistemas de Transmissao Banda
Base;. Interferéncia entre simbolos e Padrao Olho. Técnicas de Modula¢do. Amplitude.

file:///Volumes/public_html/Cr/cr96.html 11/14



11/23/13 Curriculo de Referéncia da SBC

Frequéncia, Fase e Mistas. Sistemas de Transmiss@o Duplex Modulados. Cancelamento de
Eco e Multiplexag¢dao por Compressao de Tempo. Técnicas de Transmissdao sem Fio.
Transmissdo Fotdnica. Sistemas de Comunicagio Oticos.

Pré-requisitos: F2,4,6,8.

T13. Projeto de VLSI
Conceitos Basicos de Circuitos Integrados. Estilos de Projeto (Full-Custom, Semi-Custom,
FPGA). Metodologias de Projeto. Linguagens de Descricao de Hardware; Sintese de Alto
Nivel; Sintese Logica; Sintese de Layout; Conceitos Bésicos de Semicondutores; Familias
Légicas: TTL, ECL, MOS, CMOS. Metodologias de Projeto: Bottom-up, Top-Down.
Estilos de Implementacio de Circuitos Integrados: Full-Custom, Standard-Cells, Gate-
Arrays, Sea-of-Gates, FPGA's. Tecnologias Avangadas: Arseneto de Galium, Circuitos
Oticos.
Pré-requisitos: F1,2,3,4,5,8,10; N1,2.

T14. Projeto de CI
Tecnologia de Circuitos Integrados: etapas de projeto e fabricagcdo, elementos de circuitos,
projeto l6gico, layout, ferramentas de projeto. Projeto de Circuitos Integrados: metodologias
de projeto, circuitos bésicos, desempenho de circuitos, testabilidade. Projeto de Circuitos
Integrados Semidedicados: metodologia de prototipagdo ripida, dispositivos para
prototipacdo, ferramentas. Sistemas Integrados de Hardware/software: modelos e
arquiteturas, linguagens de especificacdao, metodologias de projeto, técnicas de validacao.
Ferramentas de Projeto: aspectos computacionais do projeto de circuitos integrados, etapas
de projeto, algoritmos sequenciais e paralelos, ferramentas. Codesign.
Pré-requisitos: N2; F1,2.

6. APLICACOES MULTIDISCIPLINARES (A)

A1. Processamento de Imagens
Digitalizacdo de Imagens. Sistemas de Processamento de Imagens. Técnicas de
Modificag@o da Escala de Cinza. Operacdes com Imagens. Pseudocolorag¢do. Suavizacio.
Agucamento de Bordas. Filtros.

A2. Processamento de Som
Edicio de Partituras. Sequenciamento MIDI. Estiidios Digitais de Audio. Algoritmos de
Processamento de Som. Sintese de som. Espacializacdo do Som. Tépicos de Pesquisa.
Pré-requisitos: M6,7,8; N1,2; B1,2,34,6; T1,4,59,11.

A3. Sistemas de Informacao
Fundamentos e Classificacdes de sistemas de Informacdo. Sistemas de Informacao
Gerenciais e de Apoio a Decisdo. Aplicagdes. Uso Estratégico da Tecnologia da
Informacao. Custos e Orcamentos. Qualidade, Segurancga e Auditoria. Fun¢des e Geréncia
de Pessoal para Sistemas de Informacao. Organizacao da Informdtica na Empresa.
Processos de Negocios e Sistemas de Informacao.
Pré-requisitos: T11; S2,7.

A4. Matematica Computacional
Computacdo Simbodlica. Computagdo Numérica. Otimizacao.

AS. Sistemas Multimidia
Comunicacdo Homem-Mdéquina. Autoria: plataformas para multimidia; ferramentas de
desenvolvimento. Audio: propriedades fisicas do som; representacio digital. Processamento
e sintese de som. Imagens: representacao digital, dispositivos graficos, processamento.
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Desenhos: representacao de figuras. Video: interfaces, processamento. Animagao.
Pré-requisitos: T4, 5, 11.

A6. Realidade Virtual
Dispositivos de E/S. Arquitetura de Sistemas de Realidade Virtual. Modelagem. Software.
Fatores Humanos. Aplicagdes.
Pré-requisitos: B5,6; T4,5, 11; A2.

A6. Sistemas Cooperativos
Conceitos e Terminologia. Processo de Cooperacdo. Caracteristicas de CSCW. Suporte a
Cooperacao. Classificacdo de Groupware. Arquitetura para Sistemas de Groupware.
Interfaces para Sistemas de Groupware. Tipos de Aplicagdes.
Pre-Requisitos: T3,4,5,11.

A7. Automacdo Industrial
Meétodos e Técnicas de Projeto. Planejamento de Processo e Fabricacao Industrial.
Ferramentas de Auxilio por Computador (CAD/CAE, CAM, CAPP, etc.). Sistemas
Industriais Automatizados. Sistemas de Transporte. Sistemas de Manipulacdo. Rob0s.
Comando Numérico. Sistemas Flexiveis de Manufatura.

A8. Controle de Processos
Processos e Sistemas Continuos e Discretos. Controladores e Reguladores Industriais.
Sistemas de Deteccdo, Transdugdo e Medicao de Grandezas. Sistemas de Atuagdo.
Dispositivos de Aquisi¢ao de Dados, Monitoragao e Controle. Microprocessadores.
Controladores Programaveis. Programac¢do Concorrente. Comunicacao entre Processos.
Sincronismo. Sistemas operacionais Multitarefas. Ambientes de Desenvolvimento de
Sistemas de Tempo Real. Tolerancia a Falhas.

A9. Informatica na Educacao
Histédrico, Evolugdo e Tendéncias. Instrumentagdo Computacional do Ensino. Sistemas de
Tutoring. Sistemas de Autor. Ambiente de Aprendizagem.

A10. Redes Neurais
Nogdes do Sistema Nervoso. Aprendizado. Perceptron e Adaline. Redes de varias
Camadas. Redes Self-Organizing. Redes Associativas. Integrac@o entre Redes Neurais e
Inteligéncia Artificial. Aplicacdes. Implementacdo e Simulacdo de Redes Neurais.

7. DOMINIO CONEXO (C)

Cl1. Inglés
Estudo de textos especificos da area de computacdo visando compreensdo. Aspectos
gramaticais e morfoldgicos pertinentes a compreensao. Desenvolvimento e ampliacdo das
estratégias de leitura.

C2. Administragao
Visdo de problemas e ferramentas usadas no processo decisorio do Departamento de O&M
das organizagdes. Visdo sist€émica das organizagoes.

C3. Economia
Nocdes de funcionamento de uma economia moderna do ponto de vista global, incluindo
relagcdes externas e destacando as dificuldades estruturais de uma economia
subdesenvolvida.
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C4. Contabilidade e Custos
Administracdo Financeira. Controle de Custos.

C5. Direito e Legislacao
Nocoes de Legislagao Trabalhista, Comercial e Fiscal. Tipos de Sociedades. Propriedade
Industrial. Patentes e Direitos.

8. CONTEXTO SOCIAL E PROFISSIONAL (S)

S1. Computadores e Sociedade
Aspectos sociais, econdmicos, legais e profissionais da informatica. Aspectos estratégicos
do controle da tecnologia.

S2. Formacao de Empreendedores de Informética
Estudo dos mecanismos e procedimentos para criagao de empresas de computacao.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos aos seguintes professores a contribuicao na elaboracao de ementas de matérias deste
curriculo de referéncia: André Carlos P. de Leon F. de Carvalho (USP), Angelo Moura Guimaraes
(UFMG), Antonio Carlos da Rocha Costa (UFRGS), Antonio Carlos Gay Thome (UFRJ), Carla Maria
Dal Sasso Freitas (UFRGS), Cldudio Fernando Resin Geyer (UFRGS), Claudio Kirner (UFSCAR),
Décio Fonseca (UFPE), Dalcidio Moraes Claudio (UFRGS), Edmundo Souza e Silva (UFRJ), Edna
Natividade da Silva Barros (UFPE), Fernando da Fonseca de Sousa (UFPE), Ismar Neumann Kaufman
(UFPE), Jaime Szwarcfiter (UFR]J), Jodao Paulo Kitajima (UFMG), Jorge Luis Nicolas Audy (PUCRS),
José Monteiro da Mata (UFMG), Juergen Rochol (UFRGS), Katia Guimaraes (UFPE), Marcia de
Barros Correia (UFPE), Manoel Eusébio de Lima (UFPE), Manuel Lois (UFRJ), Marcos Roberto da
Silva Borges (UFRJ), Marcelo de Almeida Maia (UFOP), Paulo F. Blauth Menezes (UFRGS), Silvio
Meira (UFPE), Virgilio Augusto Fernandes Almeida (UFMG), Wilson de Pddua Paula Filho (UFMG).

file:///Volumes/public_html/Cr/cr96.html 14/14



