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1 Caracterizacao do Problema

O presente projeto refere-se a uma pesquisa que pretende dar continuidade ao trabalho fi-
nanciado pela FAPEMIG no triénio 2007-2009, Edital 001/2007, avangando em questoes
como a avaliacao quantitativa do impacto da conectividade na manutenibilidade de soft-
ware. Um dos problemas mais importantes na producao de software é o custo e a maior
parcela deste custo decorre da manutencao [6, 7]. Poder estimar o mais cedo possivel o
custo de manutencao de um software traduz-se na possibilidade de tomar medidas para
reduzir o seu custo total. Manutenibilidade de um software é a facilidade de se realizar
manutencoes nele. Varios fatores sao determinantes para a manutenibilidade, entre eles
a conectividade, o acoplamento e a coesao interna de mddulos. A conectividade é o
grau de intercomunicacao entre os médulos de um sistema, o acoplamento é o grau em
que um certo médulo do sistema se comunica com outro, e, a coesao tem a ver com as
responsabilidades internas de um maédulo.

Qualidade é um dos fatores mais importantes na producao de software. Uma das carac-
teristicas principais da orientagao por objetos (OO) é a modularidade, a independéncia
entre os componentes de software, o que viabiliza a reusabilidade, os sistemas mais
flexiveis, mais faceis de testar e manter, portanto a producao de software de qualidade.
Conectividade é o aspecto principal a ser analisado para obter a resposta de questoes
importantes no processo de software, como: dificuldade de manter o sistema e ampli-



tude do impacto de determinada modificacao no sistema. Outros fatores tém impacto
na manutencao de um software, por exemplo: a qualidade da documentacao, a com-
plexidade da aplicacao e a rotatividade de pessoal nas equipes. Ainda que estes fatores
favorecam a manutencao de um sistema, se o aspecto conectividade nao for adequado,
a qualidade e o esforco para manter o software sao seriamente comprometidos. Assim,
a reducao da conectividade é muito importante na construcao de software, visto que
tem impacto determinante na qualidade e no custo do sistema. Para identificar se a
conectividade em um software é satisfatoria, é necessario conhecé-la e, para isso, faz-se
necessario uma forma de medi-la [8]. Se constatado que ela nao é adequada, deve-se,
entao, analisar os fatores adjacentes que contribuem para tal situagao. Para medir tais
fatores é necessario identificar: os fatores que tém impacto na conectividade de um
software; uma métrica que permita a avaliacao da conectividade de um software; e, as
métricas que permitam que os fatores determinantes da conectividade sejam avaliados.

2 Objetivos e Metas

Neste projeto busca-se estabelecer critérios e principios de projeto de software para a
obtencao de médulos de baixo custo de manutencao, via K3B, um modelo de predicao
de esfor¢o de manutencao de softwares OO baseado em conectividade, [7]. Os objetivos
especificos da pesquisa proposta sao:

1. Realizacao de experimentos em larga escala: coleta e andlise das métricas usando a
ferramenta CONNECTA [5] em um numero consideravel de softwares, de taman-
hos e propdsitos diversos. CONNECTA obtém os valores de diversas métricas
relacionadas a avaliagao de conectividade e manutenibilidade a partir do bytecode
de programas escritos na linguagem Java.

2. Adigao de novas facilidades na ferramenta de simulagao, incorporada em CON-
NECTA, de modificagbes em programa para avaliagdo do modelo K3B: durante
a vigéncia do Projeto CONNECTA (Edital 01/2007) foi implementada em CON-
NECTA uma ferramenta de simulacao de modifica¢oes em programa, cujo proposito
é, dado um tipo de modificacao, contabilizar o nimero de passos de modificagoes
total no programa. Esses dados sao comparados com os resultados gerados por
K3B e sao avaliados. No entanto, percebeu-se durante os experimentos realizados
que seria interessante adicionar novas facilidades no simulador para torna-lo mais
amigdvel e mais robusto.

3. Avaliacao de valores a serem considerados satisfatorios para as métricas coletadas:
segundo [1, 2, 3, 4], esta ainda é uma questao em aberto na literatura, e sua solugao
é de grande valia no processo decisorio na producao de software. Pretende-se obter
a indicacao de valores considerados como satisfatorios e insatisfatérios a partir dos
experimentos em larga escala a serem realizados na vigéncia desse projeto.

4. Avaliacao K3B via simulacao: a questao principal a ser investigada pelo K3B esta
relacionada com o tempo e nimero de passos até a estabilizacao de um software
quando um ou mais modulos sofrem manutencao que altera suas interfaces.
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3 Metodologia

Esta pesquisa justifica-se pela caréncia de instrumentos de predi¢ao de esforcos de
manutengao em softwares OO. Nagappan et alii [9] mostram um estudo sobre o uso de
um grande nimero de métricas na estimativa de falhas em um conjunto de sistemas OO;
porém, o trabalho nao identifica um conjunto de métricas particular que possa ser usado
com tal propésito para qualquer software. Com base em estudos realizados até agora,
acreditamos que a conectividade pode ser usada como indicador principal para o esforco
de manutencao para qualquer software. Buscamos, com isso, realizar uma investigacgao,
via experimentos com diferentes versoes de software, que visa: comprovar que a conec-
tividade pode ser tomada para mensurar o grau de dificuldade de realizar manutencoes
em um software; determinar os valores das respectivas métricas a serem considerados
satisfatorios para conectividadade e seus fatores adjacentes, como coesao e acoplamento.
Resultados preliminares obtidos até o momento tendem a comprovar nossas hipdteses.
Buscamos avancar nesta drea, realizando mais experimentos com CONNECTA.

4 Resultados e Impactos Esperados
Os resultados da pesquisa proposta terd as seguintes contribuigoes principais:
1. determinacao de valores a serem considerados satisfatorios para as métricas cole-

tadas indicadas em CONNECTA;

2. comprovagao da relacao de conectividade e predicao de falhas em sistemas orien-
tados por objetos;

3. determinacao do impacto dos fatores mais comuns no custo de manutencao de
software e métricas relacionadas;

4. do ponto de vista académico, sera desenvolvido um trabalho de iniciagao cientifica.

5. espera-se ainda que sejam publicados dois artigos em conferéncias nacionais e,ou
internacionais.

5 Despesas de Custeio
O custo total solicitado & FAPEMIG para desenvolvimento do projeto é de R$1.000,00.

1. Pagamento de taxas referentes a treinamento, e/ou, capacitagdo de RH: permitir
a participacao dos pesquisadores, professor e bolsista em eventos relacionados com
as atividades de pesquisa do projeto proposto.

2. Pagamento de 1 passagem aérea e 3 didrias para o pesquisador: permitir-lhe com-
partilhar com a academia e industria os resultados obtidos neste projeto.

3. Pagamento de 1 passagem e deslocamentos para o bolsista: permitir-lhe a partic-
ipacao em conferéncias relacionadas com o objeto da pesquisa.

4. Despesas de pronto pagamento: viabilizar as atividades relacionadas ao projeto.
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Bolsa de Iniciacao Cientifica

No projeto é solicitado uma bolsa de IC para um aluno de graduagao por um periodo de
um ano, perfazendo um total de 12 mensalidades. Levando em conta o valor de R$360,00
da Bolsa de Iniciacao Cientifica hoje, o valor total solicitado é de R$4.320,00.
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