Linha de Pesquisa em Abstracoes para Construcao de Aplicagoes
para Dispositivos Computacionais Médveis

Como é amplamente conhecido, existe atualmente uma tendencia crescente em se desenvolver
aplicagbes para ambientes de computacao moével. Atualmente, por exemplo, assistentes pessoais dig-
itais (PDAs) j4 sado capazes de se conectar a redes sem fio. Por outro lado, telefones celulares vem
ganhando gradativamente capacidade adicional de processamente. Com isso, vislumbra-se em um
futuro breve uma fusao destes dois tipos de equipamentos.

Se por um lado a tecnologia de hardware, telecomunicagoes e redes necessdria para suportar tal
paradigma de comunicacao encontra-se em fase de consolidagao, o mesmo nao se pode dizer sobre a
tecnologia de software. Em geral, as aplicacoes existentes atualmente para este tipo de ambiente sao
construidas utilizando abstragoes do ambiente tradicional de redes fixas, como chamada remota de
métodos. No entanto, tais abstracoes nao sao capazes de lidar com conceitos tipicos do mundo de
computacao mével, como desconexdes e mobilidade fisica das maquinas.

Assim, pretende-se iniciar uma linha de pesquisa no Laboratério de Liguagens de Programacao des-
tinada a pesquisar abstragoes e arquiteturas de software adequadas ao desenvolvimento de aplicacoes
para ambientes de computacdo mével. A principio, pretende-se desenvolver nesta linha de pesquisa as
dissertacoes de mestrado e tese de doutorado descritas a seguir.

Interessados em desenvolver algum dos projetos descritos abaixo devem entrar em contato com o
Prof. Roberto Bigonha ou Profa. Mariza Bigonha, preferencialmente por mail.

1 Propostas de Dissertacoes de Mestrado

1.1 Um Sistema de Objetos Distribuidos para Computagao Moével Baseado em
Chamada Assincrona de Métodos

Sistemas de objetos distribuidos tradicionais, como Corba e Java RMI, sao baseados em chamadas
sincronas de métodos. Basicamente, isto se deve a estabilidade e previsibilidade dos ambientes de rede
tradicionais. No entanto, em ambientes de redes sem fio estes pressupostos nao sao mais verdadeiros.
Em geral, redes sem fio sao caracterizadas por uma topologia bastante dindmicas e por frequentes
desconexoes. Assim, um modelo de comunicagao assincrono é mais adequado neste tipo de rede. Por
exemplo, em um sistema de comércio eletronico mével, seria interessante que uma chamada de método
remoto para efetivar a compra de um produto pudesse ser realizada mesmo quando o usudrio estiver
desconectado da rede. Esta chamada seria entao ”bufferizada” pelo sistema de comunicacao subjacente
e transmitida apenas quando o usuario voltasse a se conectar a rede. O objetivo da dissertacao de
mestrado proposta é entao projetar, implementar e avaliar uma versao assincrona de Java RMI, a
qual planeja-se chamar de Java ARMI (Asynchronous Remote Method Invocation). A principio, o
sistema serd implementado em J2ME (Java 2 Micro Edition), uma versao simplificada de Java para
dispositivos computacionais maéveis.

1.2 Localizacao Eficiente de Recursos em Ambientes de Méveis Ad Hoc

Middlewares tradicionais para programacao distribuida utilizam usualmente um servigo de diretério
centralizado. Basicamente, processos servidores registram objetos remotos junto a este diretdrio e
clientes consultam o mesmo para obter referéncias para objetos. Como exemplo, podemos citar os
servicos de diretério de Java RMI e Corba. No entanto, em ambientes de redes ad hoc, esta forma
centralizada de localizagao de recursos nao é recomendadada, visto que as mesmas sao sujeitas a
constantes reconfiguracoes, as quais podem originar o isolamento do servigo de diretorio dos demais
nodos da rede. O objetivo desta dissertagdo de mestrado é entao propor, implementar e analisar um
servico de localizacao de recursos para redes méveis ad hoc que seja distribuido pelos nodos da rede e
escalavel para redes com um grande numero de nodos. A principio, a ideia é que o sistema proposto
seja utilizado como servigo de diretério de Java ARMI (a versao assincrona de RMI a ser desenvolvida
na proposta de dissertagao anterior).



1.3 Um Modelo de Seguranga para Sistemas Mdveis Baseados em Espaco de Tu-
plas

Recentemente, modelos de comunicagao baseados em espaco de tuplas vem sendo adaptados para o
ambiente de computagao mével. Como exemplo, pode-se citar JavaSpaces (Sun) e TSpaces (IBM).
Basicamente, estes modelos propdem que processos distribuidos em computadores moveis se comu-
niquem por meio da insercao, leitura e remogao de tuplas de um repositério global e persistente.
Argumenta-se que este paradigma de comunicacao propicia que dois processos possam interagir sem
que seja preciso estabelecer uma conexao direta (a la sockets) entre os mesmos. Esta caracteristica
é particularmente 1til em ambientes sem fio, onde desconexoes e reconfiguracdes na rede sao eventos
normais. Assim, em sistemas para redes sem fio é interessante que um processo possa enviar uma
mensagem que serd lida mais tarde por outro processo. No entanto, estes modelos de comunicacao so-
mente serao efetivamente utilizados em sistemas reais caso incorporem mecanismos de seguranca para
controlar e restringir o acesso ao espaco de tuplas. O objetivo da dissertacao de mestrado proposta é
entao propor um modelo de seguranca para sistemas modveis que se comunicam por meio de espagos
de tuplas. A ideia inicial é que o mecanismo proposto seja baseado em capacidades (capabilities) e
que o mesmo seja implementado e incorporado a um sistema como JavaSpaces.

1.4 Um Ambiente Visual para Construcao de Aplicagcoes para Computadores
Moéveis

Reconhecidamente, ambientes visuais de programacao propiciam uma maior produtividade no desen-
volvimento de aplicagoes, notadamente aquelas que requerem uma intertace grafica. Assim, no caso de
aplicacoes Java tradicionais, j& existem atualmente uma serie de tais ambientes, como Cafe (Syman-
tec), JBuilder (Inprise) e Visual Age (IBM). Por outro lado, o crescimento exponencial do uso de
dispositivos computacionais méveis, motivou o surgimento de uma versao especifica de Java para tais
equipamentos, chamada de J2ME (Java 2 Micro Edition). Basicamente, esta versdao de Java possui
uma biblioteca de pacotes simplificada e uma maquina virtual otimizada para computadores moéveis,
chamada KVM. O objetivo da dissertacao de mestrado proposta é entao realizar um estudo sobre
os principais recursos da plataforma J2ME e, em seguida, implementar uma ferramenta visual para
desenvolvimento de aplicagoes nesta plataforma.

2 Tese de Doutorado

2.1 Notificacao de Eventos em Ambientes de Redes sem Fio

Em sistemas de notificacao de eventos, processos informam mudancas relevantes em seu estado de
execucao publicando um evento. Processos interessados neste tipo de evento sao entao notificados
sobre a ocorréncia do mesmo. Este modelo de comunicagao tem sido utilizado principalmente em
sistemas de componentes, como JavaBeans, e em sistemas de objetos distribuidos, como Corba.

Reconhecidamente, sistemas de notificacao de eventos propiciam um estilo de comunicagao que
é assincrono, reativo, baseado em multicast (ja que um grupo de processos pode ser notificado so-
bre um certo evento) e onde a fonte da informacao nao precisa informar o seu destino. Todas estas
caracteristicas recomendam o uso deste modelo de comunicacao em ambientes de redes sem fio. Por
exemplo, em um campo de batalha onde soldados sao equipados com dispositivos modveis conecta-
dos por uma rede sem fio, um soldado pode precisar de ser avisado quando um determinado missel
for disparado. Para isso, basta que o disparo do missel gere um evento e que o soldado manifeste
previamente interesse em ser notificado sobre a ocorréncia do mesmo.

No entanto, como usual em redes sem fio, reconfiguracoes na rede e desconexodes podem ocorrer
entre a assinatura de um certo tipo de evento e a ocorréncia do mesmo. Esta Tese de Doutorado deve
propor entao um sistema de eventos para ambientes sem fio que seja capaz de lidar com estes dois
fenémenos.
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