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B PREFACIO

esde a publicacdo da primeira edicdo deste livro, em 1986, o mundo do projeto de compiladores mudou significativa-

mente. As linguagens de programacao evoluiram a ponto de apresentarem novos problemas de compilacio e as arquite-

turas de computador passaram a oferecer diversos recursos dos quais o projetista de compilador simplesmente ndo pode
abrir mao. Mais interessante, talvez, seja que a venerdvel tecnologia de otimizagdo de cédigo encontrou uso fora dos compi-
ladores. Agora, ela € usada em ferramentas que encontram erros no software e, mais importante, encontram brechas de segu-
ranca no cdodigo existente. E grande parte da tecnologia de front-end — gramaticas, expressdes regulares, analisadores sintaticos
e tradutores dirigidos por sintaxe — ainda € muito usada.

Portanto, nossa filosofia, apresentada na edi¢ao anterior deste livro, ndo mudou. Reconhecemos que poucos leitores cons-
truirdo, ou mesmo realizacdo a manuten¢do de um compilador para qualquer uma das principais linguagens de programacao.
Ainda assim, os modelos, a teoria e os algoritmos associados a um compilador podem ser aplicados a uma grande gama de
problemas no projeto e desenvolvimento de software. Portanto, enfatizamos problemas que sdo encontrados mais comumente
no projeto de um processador de linguagem, independentemente da linguagem fonte ou da méaquina alvo.

Uso do livro

Sdo necessdrios pelo menos dois trimestres, ou até mesmo dois semestres, para estudar todo ou quase todo o contetido
deste livro. E comum o uso da primeira metade em um curso de graduacio e a segunda metade — enfatizando a otimizagdo
do cédigo — em um segundo curso, no nivel de pés-graduagdo. Veja a seguir um resumo de cada um dos capitulos.

Capitulo 1: contém material introdutério e apresenta uma visio geral sobre a arquitetura de computador e os principios
de linguagem de programacao.

Capitulo 2: desenvolve um compilador em miniatura e introduz muito dos conceitos importantes, que posteriormente sao
desenvolvidos em outros capitulos. O compilador em si aparece no Apéndice.

Capitulo 3: abrange a andlise 1éxica, expressdes regulares, maquinas de estado finito e ferramentas geradoras de anali-
sadores léxicos. Esse material € fundamental para o processamento de textos de todas as espécies.

Capitulo 4: cobre os principais métodos de andlise sintdtica, descendente (descida recursiva, LL) e ascendente (LR e suas
variantes).

Capitulo 5: introduz as principais idéias sobre defini¢des dirigidas por sintaxe e tradugdes dirigidas por sintaxe.

Capitulo 6: baseia-se na teoria do Capitulo 5 e mostra como usé-la para gerar codigo intermedidrio para uma linguagem
de programacao tipica.

Capitulo 7: cobre os ambientes em tempo de execugdo, especialmente o gerenciamento da pilha de execugéo e a coleta
de lixo.

Capitulo 8: trata da geracdo de cddigo objeto. Ele abrange a construg¢do de blocos basicos, geracdo de cédigo a partir de
expressoes e blocos bdsicos e técnicas de alocacdo de registradores.

Capitulo 9: introduz a tecnologia de otimizacdo de cdédigo, incluindo grafo de fluxo, estruturas de fluxo de dados e algo-
ritmos iterativos para solucionar essas estruturas.

Capitulo 10: abrange a otimizagdo em nivel de instrucdo. A €nfase € dada a extragdo do paralelismo a partir de pequenas
seqiiéncias de instrugdes e seu escalonamento em processadores individuais que podem efetuar mais de uma tarefa de uma sé vez.

Capitulo 11: trata de deteccdo e exploracdo de paralelismo em escala maior. Neste capitulo, a énfase € sobre cddigos de
aplicacdo numéricas que possuem muitos lagos estreitos que iteram sobre arranjos multidimensionais.

Capitulo 12: apresenta a andlise entre procedimentos. Ele aborda a andlise de apontador, sindnimos e a andlise de fluxo de
dados que leva em consideragdo a seqiiéncia de chamadas de procedimento que alcancam um determinado ponto no cédigo.

Os cursos de compiladores das universidades de Columbia, Harvard e Stanford sdo baseados neste livio. Em Columbia,
uma disciplina de fim de curso de graduacdo ou de primeiro ano de pds-graduacdo sobre linguagens de programacdo e tradu-
tores tem sido oferecido regularmente, usando o material dos oito primeiros capitulos. Um destaque desse curso € um trabalho de

o
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um semestre no qual os alunos se relinem em pequenas equipes para criar € implementar uma pequena linguagem com seu
proprio projeto. As linguagens criadas pelos alunos t€ém incluido diversos dominios de aplicagdo, incluindo célculo quéntico, sin-
tese musical, computacdo gréafica, jogos, operagdes com matriz e muitas outras areas. Os alunos utilizam geradores de compo-
nente de compilador, como ANTLR, Lex e Yacc, e as técnicas de tradug@o dirigidas por sintaxe, discutidas nos capitulos 2 e 5,
para criar seus compiladores. Um outro curso de graduacéo utilizou o material dos capitulos de 9 a 12, enfatizando a geragio e
otimizagdo de c6digo para maquinas contemporaneas, incluindo processadores em rede e arquiteturas de multiprocessadores.

Em Stanford, um curso introdutério de um trimestre abrange parte do material dos Capitulos de 1 a 8, embora exista uma
introdug@o a otimizagdo de cédigo global do Capitulo 9. O segundo curso de compiladores abrange os capitulos de 9 a 12 e o
material mais avangado sobre coleta de lixo, do Capitulo 7. Os alunos usam um sistema desenvolvido localmente, baseado em
Java, chamado Joeq, para implementar os algoritmos de andlise de fluxo de dados.

Pré-requisitos

O leitor deverd possuir alguma ’sofisticacdo em ciéncia da computagdo’, incluindo pelo menos um segundo curso sobre
programacdo, e cursos sobre estruturas de dados e matemadtica discreta. O conhecimento de diversas linguagens de progra-
macio diferentes € til.

Exercicios

O livro contém muitos exercicios, em quase todas as se¢des. Indicamos os exercicios mais dificeis, ou as partes mais com-
plexas de alguns, com um ponto de exclamagdo. Os exercicios ainda mais dificeis possuem um ponto de exclamagio duplo.

g Companion Website

Companion . . . ~ . P
Website No site de apoio do livro, que pode ser acessado no endereco www.aw.com/aho_br, estdo disponiveis o fonte

do Apéndice A e uma biblioteca de imagens.
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