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� Introdu�c�ao

O projeto de pesquisa para o qual apresentamos este relat�orio �e um subprojeto de um projeto maior que
engloba a constru�c�ao da segunda vers�ao da ferramenta HyperPro ��� �� �� �� �� denominada HyperPro

B�asico� Este projeto faz parte do programa de coopera�c�ao internacional entre o Institut National de
Recherche en Informatique e Automatique �INRIA� e o Departamento de Ci�encia da Computa�c�ao da
UFMG�

Documenta�c�ao de software �e um eterno problema� e ainda n�ao existe uma solu�c�ao satisfat�oria� �E sabido
que documenta�c�ao de programas tendem a se constituir em uma grande cole�c�ao de arquivos� o que torna
dif��cil manter sua consist�encia em rela�c�ao ao programa correspondente� Um bom sistema de documenta�c�ao
deve oferecer recursos para ajudar a manuten�c�ao da consist�encia devendo ser compil�avel e process�avel
por um computador�

Um dos objetivos do projeto HyperPro �e auxiliar o projetista de grandes programas Prolog a melhorar a
qualidade de seus programas por meio de coment�arios coerentes baseados em uma metodologia consistente�
Para atingir esse objetivo era necess�ario criar mecanismos que facilitassem a escrita e depura�c�ao de
programas e textos no ambiente de programa�c�ao em l�ogica HyperPro� Na primeira fase desse projeto�
����� foi desenvolvido um sistema de documenta�c�ao� o sistema HyperPro� de programas em Prolog �����
Durante essa fase� meu envolvimento com o projeto consistiu no estudo de ferramentas relacionadas com
a programa�c�ao liter�aria ���� �� ��� �
� ��� ���� o sistema Thot �
� �� �� e o pr�oprio sistema HyperPro�
conforme pode ser visto em ����

No presente projeto� HyperPro B�asico� a id�eia �e enriquecer o sistema HyperPro estendendo�o para prover
outras facilidades necess�arias a produ�c�ao de documenta�c�ao de boa qualidade�

� Trabalho Proposto

O HyperPro �e um ambiente experimental que foi projetado para desenvolver programa�c�ao em l�ogica
baseado em programa�c�ao liter�aria� especi	cadamente na ferramenta Grif�Thot� A programa�c�ao liter�aria
enfatiza a escrita de programas para serem lidos por indiv��duos ao inv�es de computadores� Ela consiste
em um �unico arquivo de entrada contendo documenta�c�ao e programas� O ponto principal da programa�c�ao
liter�aria adv�em do fato de que o c�odigo fonte e sua respectiva documenta�c�ao s�ao escritos simultaneamente�

O objetivo do HyperPro �e documentar programas CLP �Constraint Logic Programming����� oferecendo ao
usu�ario a possibilidade de editar� em um ambiente homog�eneo e integrado� diferentes programas e vers�oes
de programas� coment�arios� informa�c�oes de veri	ca�c�ao formal� assim como a possibilidade de executar�
depurar e testar os programas� Nesse sistema� toda a hist�oria de desevolvimento de um programa CLP
pode 	car registrado em sua documenta�c�ao� este fato permite a presen�ca de v�arias vers�oes� Para prover
todas estas facilidades� foi desenvolvida uma estrutura gen�erica de documentos para programas l�ogicos
de acordo com a metodologia de programa�c�ao em l�ogica� Os programas s�ao vistos como documentos
execut�aveis� As fun�c�oes b�asicas do HyperPro atualmente dispon��veis permitem�
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�� diferentes vis�oes do documento�

�� testar programas e vers�oes documentadas�

�� ��ndices manuais�

�� exporta�c�oes de documentos para outros formatos como por exemplo� Latex ���� e ASCII�

� veri	ca�c�ao sint�atica em diferentes linguagens CLP �����

As diferentes vis�oes ou n��veis de abstra�c�oes j�a implementadas no HyperPro s�ao�

� Vista de coment�ario�

� vista de asser�c�ao�

� vista de tipos�

� vista de programas�

� tabela de conte�udo�

No projeto atual� nosso trabalho consiste na implementa�c�ao de um novo conjunto de vistas� a saber�

� vista de proje�c�ao manual�

� vista de proje�c�ao recursiva�

� vista de proje�c�ao autom�atica�

� vista de proje�c�ao baseada em ��ndices�

Nos pr�oximos cap��tulos s�ao mostrados o sistema HyperPro� o desenvolvimento de nosso trabalho� nossa
contribui�c�ao e as tarefas a serem desenvolvidas na pr�oxima fase do projeto de inicia�c�ao cient��	ca� de
agosto��� at�e dezembro����

� HyperPro

Um documento HyperPro ��� �� �� �� � �e basicamente um documento Thot� Ele possui um t��tulo� pelo
menos uma se�c�ao� uma tabela de conte�udo e um ��ndice de refer�encia cruzada�

Em um documento HyperPro� um par�agrafo tamb�em pode ser uma de	ni�c�ao de rela�c�ao� Uma de	ni�c�ao
de rela�c�ao �e de	nida por um t��tulo e uma lista de pelo menos uma de	ni�c�ao de predicado� O t��tulo �e um
indicador de predicado� nome do predicado e sua aridade� ou um nome�
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Figura �� Arquitetura do HyperPro

A Figura � ilustra a arquitetura do HyperPro� Ele utiliza�se de um editor de texto� o Thot� e sua API
����� As API�s �Aplication Program Interface� do Thot permitem desenvolver aplica�c�oes espec��	cas que
potencialmente podem atuar na edi�c�ao de um documento� O kit de ferramentas do Thot �e um conjunto
de fun�c�oes de edi�c�ao� escritas em C� que pode ser usado na constru�c�ao das API�s� tais fun�c�oes executam
opera�c�oes em ambientes estruturados Unix X�Window�

O usu�ario entra com programas escritos na linguagem S ���� e na linguagem P ���� que de	nem a estrutura
gen�erica do documento� O documento todo �e visualizado em uma s�o vista integral do documento� Al�em
desta vista� mais quatro vistas podem ser de	nidas como mostrado em �� HyperPro permite de	nir
diferentes esquemas de exporta�c�ao de documentos na forma can�onica para outros tipos de formalismos�
por exemplo� LaTex� ascii� etc�
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��� Funcionalidades do HyperPro

As principais fun�c�oes do HyperPro s�ao os ��ndices e as vistas de diferentes partes do documento associados
a diferentes utilidades tais como� teste de programas e veri	ca�c�ao sint�atica de linguagens l�ogicas�

����� Vistas

O documento pode ser visto por meio de v�arias perspectivas chamadas vistas� que s�ao especi	cadas na
apresenta�c�ao gen�erica� Essas vistas s�ao formas de visualiza�c�ao de partes espec��	cas do programa que
s�ao �uteis ao programador durante o est�agio do desenvolvimento da aplica�c�ao� por exemplo� a parte dos
coment�arios�

O documento todo �e visualizado em uma �unica vista� denominada vista integral do documento� As
vistas podem ser abertas simultaneamente e s�ao automaticamente sincronizadas� Ao inv�es de escrever
na vista integral� o usu�ario pode editar em uma vista espec��	ca� e a informa�c�ao aparece nas demais
vistas abertas� Quatro tipos de vistas foram especi	cadas� comment view� assertion view� typing view e
program view� As Figuras �� �� �� � � mostram as vistas dos coment�arios� asser�c�oes� tipos� programa e
tabela de conte�udos respectivamente�






Comment View � Vista dos coment�arios que permite ao usu�ario ver apenas os coment�arios relativos
�as de	ni�c�oes de predicado�

Figura �� Vis�ao de Coment�arios
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Assertion View � Vista das asser�c�oes que permite o usu�ario visualizar exclusivamente as partes de
asser�c�oes relativas �as de	ni�c�oes de predicado�

Figura �� Vis�ao de Asser�c�ao
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Typing View � Vista de tipos que permite o usu�ario visualizar apenas os tipos relacionados �as de	ni�c�oes
de predicado�

Figura �� Vis�ao de Tipos
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Program View � Vista do programa que permite o usu�ario ver somente as partes de clauses e de	ni�c�ao
de predicados�

Figura � Vis�ao de Programas
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Table of contents � Vista do programa que permite que o usu�ario veja a tabela de conte�udos�

Figura �� Vis�ao da Tabela de Conte�udos

O usu�ario pode especi	car a visibilidade de um elemento e tamb�em a apresenta�c�ao de certos elementos
que aparecer�ao em cada vista�

����� Programas e Vers�oes

Um programa �e um conjunto de pacotes de cl�ausulas� Um documento pode conter diferentes programas�
O usu�ario decide como o documento estar�a organizado� de	nindo seus programas por meio das se�c�oes�
O usu�ario pode de	nir seus programas selecionando convenientemente no documento suas de	ni�c�oes de
predicado e colocando refer�encias�

O HyperPro permite que o usu�ario teste manualmente e automaticamente seu programa�

O usu�ario pode de	nir para qualquer rela�c�ao de de	ni�c�ao� diferentes vers�oes de uma de	ni�c�ao de predicado
que �e documentada e gerenciada com as mesmas utilidades usadas para de	nir programas� De fato� vers�oes
de programas s�ao programas que diferem em pelo menos uma cl�ausula�
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����� 	Indices

O HyperPro possui o seguinte tipo de ��ndice� ��ndice de refer�encia cruzada� que indica onde a rela�c�ao
aparece no documento� onde a sua de	ni�c�ao de predicado �e encontrada e onde a rela�c�ao �e usada em outros
programas ou vers�oes no documento� O ��ndice de programas e vers�oes que mostra onde o programa e
suas vers�oes foram primeiramente de	nidos est�a sendo projetado pela equipe francesa�

����� Convers�oes e Exporta�c�oes

O HyperPro �e um sistema aberto� o que signi	ca que ele pode trocar documentos com outros sistemas
por meio de um mecanismo de exporta�c�ao�

O HyperPro produz documentos em um n��vel abstrato chamado de forma can�onica� Pode ser de	nida
uma s�erie de regras de tradu�c�ao de documentos� Na vers�ao atual� foram de	nidos dois esquemas diferentes
de tradu�c�ao� exporta�c�ao de documentos para LaTex e exporta�c�ao de documentos para ASCII� Tamb�em
foram feitos esquemas de exporta�c�ao de certas partes do documento� exporta�c�ao do programa� exporta�c�ao
dos coment�arios informais� exporta�c�ao das asser�c�oes e exporta�c�ao dos tipos�

Os arquivos de tradu�c�ao � �T� cont�em as regras de tradu�c�ao que convertem o documento do formato
PIVOT ��PIV� para os diferentes formalismos�

� Desenvolvimento do Trabalho Proposto

��� O Thot e suas linguagens

Para programar as novas vistas apresentadas em ����� tivemos que estudar as linguagens A ���� e T ��� ���
do Thot �
� �� �� al�em de sua API ����� O Thot �e um sistema desenvolvido para produzir documentos
estruturados� �E um poderoso editor WYSIWYG �What You See Is What You Get� que possui entre
outras� facilidades de hipertexto ���� Ele permite que o usu�ario crie� modi	que e consulte interativamente
os documentos� Os modelos permitem a produ�c�ao de documentos homog�eneos� O Thot possui outras
opera�c�oes tais como numera�c�ao� refer�encias cruzadas e ��ndices� Todos os servi�cos que o Thot prov�e s�ao
baseados no sistema interno de representa�c�ao de documentos�

O modelo de documento do Thot permite que o usu�ario trabalhe com certas entidades que ele tem em
mente quando faz um documento� E s�ao essencialmente essas entidades l�ogicas� por exemplo� par�agrafos�
se�c�oes� cap��tulos� notas� t��tulos e refer�encias cruzadas que fornecem ao documento sua estrutura l�ogica�
O modelo Thot �e baseado no aspecto l�ogico dos documentos� As diferen�cas entre documentos n�ao s�ao
apenas as entidades que neles aparecem� mas tamb�em as rela�c�oes entre essas entidades e as formas como
elas est�ao ligadas�
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Para programar no Thot existe dispon��vel no sistema quatro linguagens� S ��� ���� P ��� ���� T ��� ���
e A ����� respons�aveis respectivamente pelo Esquema de Estrutura� Esquema de Apresenta�c�ao� pelo
Esquema de Tradu�c�ao e pelo Esquema de Aplica�c�ao do documento�

A LINGUAGEM T

O Thot pode produzir documentos de forma abstrata em alto n��vel� Essa forma� chamada de
forma can�onica �e espec��	ca do Thot� Ela se adapta bem �as manipula�c�oes do editor� mas n�ao se
adapta necessariamente a outras opera�c�oes que possam ser aplicadas aos documentos� Por esse
motivo� o editor Thot oferece a escolha de salvar documentos na forma can�onica ou em um formato
de	nido pelo usu�ario� Neste caso� o documento Thot �e transformado pelo programa de tradu�c�ao�
Essa facilidade pode tamb�em ser usada para exportar documentos do Thot para outros sistemas
usando outros formalismos� Por exemplo� a tradu�c�ao pode ser usada para exportar documentos
para formatadores b�asicos como Tex� Latex� Scribe e tro�� Tamb�em pode ser usado para traduzir
documentos para SGML e HTML ����� Essa tradu�c�ao �e feita via esquemas de tradu�c�ao ��� ����

�����������������������������������������������������������������

� Translation schema to generate the HTML version from an �

� HyperPro document� �

� Mariza �������	 � Manha � DCC�ICEx�UFMG �

�����������������������������������������������������������������

TRANSLATION HyperPro 


RULES

HyperPro �

BEGIN

Use ParagraphH for Paragraphe


���

END


Document�title�

BEGIN

Create ����h� ALIGN�CENTER�


Create ��h����� After


Get Document�date After


Get Authors After


END


Document�date�

BEGIN

Create �h� ALIGN�RIGHT�  


Create ��h����� After


END


���

END

Exemplo �
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A LINGUAGEM A

No sistema Thot� a gera�c�ao da aplica�c�ao baseia�se em esquemas de aplica�c�ao que s�ao escritos em
uma linguagem chamada A ���� �Generation Application Language�� Esta linguagem �e usada para
a de	ni�c�ao da interface gr�a	ca e para a cria�c�ao de menus os quais podem ser associados �as fun�c�oes
padr�oes do sistema ou a novas fun�c�oes espec��	cas�

Uma aplica�c�ao �e formada por comandos e a�c�oes� Os comandos s�ao executados ao se escolher um
item de menu e as a�c�oes s�ao executadas quando os eventos aos quais elas est�ao associadas ocorrem�
Ambos est�ao especi	cados nas se�c�oes DEFAULT� ELEMENTS e ATTRIBUTES do esquema de

aplica�c�ao� Os comandos de edi�c�ao do Thot geram dois tipos de eventos cujos nomes diferem pela
extens�ao�

� �Pre� quando o comando padr�ao �e chamado pelo usu�ario antes de ser processado pelo editor
e retorna um booleano�

� �Post� quando a a�c�ao �e executada depois que o editor executou o comando padr�ao e n�ao
possuem valor de retorno�

Um esquema de aplica�c�ao se relaciona a um esquema de estrutura e possui o mesmo nome
deste com a extens�ao �a� ou ent�ao� �e o esquema principal com o nome EDITOR�a� onde est�ao
de	nidos os menus e comandos espec��	cos associados�

Um esquema de aplica�c�ao come�ca com a palavra�chave APPLICATION seguida da palavra EDI�
TOR ou do nome do esquema de estrutura relacionado e termina com a palavra�chave END�

Um esquema de aplica�c�ao pode ser composto de uma ou mais se�c�oes�

� DEFAULT� possui associa�c�ao de eventos e a�c�oes e em geral se aplica a todos os tipos de
elementos e a todos os atributos de	nidos no esquema de estrutura correspondente�

� ELEMENTS� contem a�c�oes que s�ao chamadas por um elemento�

� ATTRIBUTES� de	ne a�c�oes que s�ao chamadas por um dado atributo�

Pelo menos uma dessas se�c�oes deve estar presente nos esquemas de aplica�c�ao associados�

O esquema de aplica�c�ao principal� EDITOR�a� possui ainda duas outras se�c�oes que n�ao aparecem
nos outros esquemas�

� USES� essa se�c�ao possui os nomes dos outros esquemas de aplica�c�ao bem como a lista com
todos os m�odulos necess�arios �a aplica�c�ao� Essa se�c�ao �e opcional�

� MENUS� �ultima se�c�ao do EDITOR�a que de	ne os menus da barra de menus� Para cada item do
menu� o esquema de aplica�c�ao associa um comando espec��	co exceto para os menus padr�ao�

O conjunto de ferramentas do Thot permite a declara�c�ao de menus em cascata de um n��vel e
ainda suporta a op�c�ao de v�arios idiomas� multilingual dialogue� Al�em dessas facilidades� o kit de
ferramentas permite que o usu�ario execute comandos via teclado�

O exemplo abaixo mostra um trecho do esquema de aplica�c�ao EDITOR�a do prot�otipo do HyperPro
B�asico�
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APPLICATION EDITOR


USES

� HyperPro schema �

HyperPro�

���

DEFAULT

BEGIN

Init�Post �� HP�Event�InitHyperPro


ViewOpen�Post �� HP�Event�AfterOpenView


���

END


MENUS

Main Window�

BEGIN

File button�BNew �� TtcCreateDocument


���

END


Document Windows�

BEGIN

���

Present�Views toggle�TSynchro �� HP�Menu�LocChangesynchronize


���

HyperPro Windows�

BEGIN

���

Tools�Indexes button�BTextIndex �� TtcIndex


Tools�Indexes button�BPredCrossRefIndex �� HP�Menu�PredCrossRefIndex


Tools�Indexes button�BVersionIndex �� HP�Menu�VersionIndex


Tools separator


Tools�Indexes button�BAllIndexes �� HP�Menu�AllIndexes


Tools�Version button�BNameVersion �� HP�Menu�NameVersion


Tools�Version button�BClearVersion �� HP�Menu�ClearVersion


Tools�Projection button�BManual �� HP�Menu�ManualProjection


Tools�Projection button�BRegExpression �� HP�Menu�RegExpressionProjection


Tools�Projection button�BVersion �� HP�Menu�VersionProjection


Tools�Projection button�BRecursive �� HP�Menu�RecursiveProjection


Tools�Projection button�BIndexBased �� HP�Menu�IndexBasedProjection


Tools�Test button�BVersion �� HP�Menu�VersionTest


Tools�Test button�BClauses �� HP�Menu�ClausesTest


Tools�Test button�BRelation �� HP�Menu�RelationTest


Tools�SyntaxVerif button�BVersion �� HP�Menu�VersionSyntaxVerif


Tools�SyntaxVerif button�BClauses �� HP�Menu�ClausesSyntaxVerif


Tools�SyntaxVerif button�BRelation �� HP�Menu�RelationSyntaxVerif


Help� button�BHyperProInfo �� HP�Menu�HyperProHelp


Help� button�BThotInfo �� HP�Menu�ThotHelp


END


END

Exemplo �
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A API

O conjunto de feramentas do Thot �e um conjunto de fun�c�oes C que lidam com documentos estru�
turados no ambiente UNIX� X Windows� Geralmente uma aplica�c�ao usa essas fun�c�oes para� entre
outras tarefas� criar documentos novos� modi	car documentos existentes� extrair informa�c�oes de
documentos e mostrar partes de documentos�

O conjunto de ferramentas do Thot possui cerca de ��� fun�c�oes colocadas em grupos onde cada um
enfatiza um aspecto diferente do documento� todas baseadas no modelo Thot de documentos� Os
grupos s�ao�

� Grupo de Aplica�c�ao� possui fun�c�oes de ger�encia da API�

� Grupo de Interface� permite que a aplica�c�ao estenda ou modi	que o Thot

� Grupo de Mensagens� permite a aplica�c�ao gerenciar mensagens e caixas de di�alogo�

� Grupo de Di�alogo� com estas fun�c�oes a aplica�c�ao �e capaz de gerenciar menus e formul�arios�

� Grupo de Documentos� essas fun�c�oes gerenciam os esquemas e todas as a�c�oes relacionadas ao
documento em si�

� Grupo �Arvore� essas fun�c�oes lidam com opera�c�oes relacionadas a �arvore de estrutura que re�
presenta a organiza�c�ao l�ogica do documento�

� Grupo de Conte�udo� possui fun�c�oes que manipulam as folhas da �arvore de estrutura�

� Grupo de Atributos� cont�em fun�c�oes que lidam com os atributos dos elementos�

� Grupo de Refer�encia� fun�c�oes que manipulam as refer�encias do documento� links de hypertexto�

� Grupo de Linguagem� cont�em fun�c�oes que gerenciam o idioma usado em um texto�

� Grupo de Apresenta�c�ao� lida com a apresenta�c�ao espec��	ca do elemento�

� Grupo de Vistas� possui fun�c�oes que manipulam as v�arias vistas do documento�

� Grupo de Sele�c�ao� fun�c�oes que manipulam a sele�c�ao de elementos�

Essas fun�c�oes s�ao acessadas por meio da API�Aplication Programming Interface� ����� O conjunto
de ferramentas do Thot �e composto de duas bibliotecas� a biblioteca do kernel do Thot e a biblioteca
do editor Thot� A primeira permite que a aplica�c�ao lide� de forma autom�atica� com a estrutura
l�ogica e o conte�udo do documento� A segunda cont�em todas as facilidades inclu��das na primeira e
ainda acrescenta fun�c�oes que mostram o aspecto gr�a	co do documento�

��� HyperPro B�asico

����� Especi
ca�c�ao das Proje�c�oes

Uma das funcionalidades determinadas para o HyperPro B�asico s�ao as proje�c�oes� Em um ambiente
integrado de programa�c�ao e documenta�c�ao� �e importante que o usu�ario tenha uma forma de testar seu
programa separado do resto do documento� Da�� surge a id�eia da proje�c�ao� Uma vista de proje�c�ao exibe
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na tela por�c�oes selecionadas do documento em uma janela separada� O processo de sele�c�ao depende do
tipo de proje�c�ao desejada� As proje�c�oes diferem das vistas no processo de sele�c�ao� as vistas� j�a est�ao
incorporadas no Thot e as proje�c�oes t�em que ser implementadas� Foram de	nidas quatro tipos de vistas
de proje�c�ao�

Proje�c�ao Manual � o usu�ario pode selecionar livremente qualquer parte do documento que ser�a visto�

Proje�c�ao Autom	atica � o sistema pede para que o usu�ario entre com uma express�ao regular e o
HyperPro B�asico mostra em uma vista separada todas as por�c�oes do documento em que esta
express�ao aparece�

Proje�c�ao Recursiva � o usu�ario seleciona uma ou mais rela�c�oes e o HyperPro mostra em uma vista
separada todos os pacotes de cl�ausulas CPR�PR �Current Predicate Reference� Predicate Reference�
as quais a rela�c�ao est�a inserida� Esse tipo de vista �e muito �util para se detectar predicados ainda
n�ao de	nidos ou a localiza�c�ao de suas de	ni�c�oes�

Proje�c�ao Baseada em 	Indices � essa proje�c�ao permite ao usu�ario selecionar qualquer entrada de
��ndice e mostra em uma vista separada todas as partes do documento relacionada ao ��ndice�

����� Estrutura de Dados e Fun�c�oes Usadas

Para implementar a proje�c�ao recursiva foi preciso implementar uma estrutura de dados que �e uma lista
encadeada e contem o elemento e um apontador para o pr�oximo elemento�

Nas implmenta�c�oes das proje�c�oes recursiva e manual� foram usadas fun�c�oes da API do Thot�As fun�c�oes
utilizadas foram�

� void TtaGiveFirstSelectedElement�Document document� Element �selectedElement�

int �firstCharacter� int �lastCharacter�

retorna o primeiro elemento da sele�c�ao corrente em um dado documento�

� View TtaOpenSubView�Document document� char �viewName� int x� int y� int w� int h�

Element subtree�

mostra uma vis�ao ccom apenas uma sub�arvore� A sub�avore cuja raiz �e o elemento passado para a
fun�c�ao�

� void TtaChangeViewTitle�Document document� View view� char �title�

muda o t��tulo de uma vis�ao�

� void TtaGiveReferredElement�Element element� Element �target�

char �targetDocumentName� Document �targetDocument�

retorna o elemento referenciado por uma dada refer�encia�

� ElementType TtaGetElementType�Element element�

retorna o tipo de um dado elemento�
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� Element TtaGetLastChild�Element parent�

retorna o valor do �utimo 	lho de um dado elemento na �arvore de estrutura�

� Element TtaSearchReferenceElement�SearchDomain scope� Element element�

procura o pr�oximo elemento que �e uma refer�encia�

� Element TtaGetSuccessor�Element element�

retorna o elemento seguinte de um dado elemento no mesmo n��vel ou no n��vel acima�

����� Implementa�c�ao da Proje�c�ao Manual

A implementa�c�ao da proje�c�ao manual foi feita no arquivo EDITORactions�c� Nessa proje�c�ao o usu�ario
pode selecionar qualquer parte do documento HyperPro e a proje�c�ao mostrar�a o elemento que contem o
trecho marcado�

Para implementar a proje�c�ao manual n�ao foi preciso adaptar as fun�c�oes do Thot� foram utilizadas apenas
as fun�c�oes contidas na API do Thot�

A Figura 
 mostra um exemplo da proje�c�ao manual� Neste exemplo� selecionamos um tipo� solution�	�
e o sistema automaticamente exibiu o texto correspondente�

Figura 
� Vis�ao da Proje�c�ao Manual

A Figura � mostra como a proje�c�ao manual foi implementada� Primeiramente� o elemento selecionado
�e reconhecido e armazenado com a fun�c�ao TtaGiveFirstselectedElement� Depois que esta fun�c�ao �e
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executada� s�ao feitas algumas veri	ca�c�oes para se saber se tem ou n�ao elemento selecionado� Ent�ao com
elemento selecionado� abre�se uma vis�ao com este elemento somente atrav�es da fun�c�ao TtaOpenSubView�

TtaGiveFirstSelectedElement;
TtaOpenSubView(selectedElement);
VerificaVista;

Figura �� Proje�c�ao Manual

����� Implementa�c�ao da Proje�c�ao Recursiva

A implementa�c�ao da proje�c�ao recursiva tamb�em foi feita no arquivo EDITORactions�c gerado ao compilar
o arquivo EDITOR�a no compilador app � Ela foi escrita na liguagem C utilizando fun�c�oes da API do
tipo� pegar o elemento selecionado� pegar o elemento referenciado� etc�

A Figura � mostra em alto n��vel o algoritmo utilizado�

get selected element
if selected element != relation_def
   error;
   exit;
get cpr;
get cpr referenced element;
search reference element in subtree (element);
while referece element
{
 while reference in subtree
 {
   get referenced relation;
   get cpr;
   get cpr referenced element;
   search (reference element ++) in subtree (element);
 }
 element = (referenced element --);
}

Figura �� Proje�c�ao Recursiva

Inicialmente o usu�ario seleciona um elemento� Se o elemento n�ao for uma rela�c�ao de de	ni�c�ao� ent�ao o
programa termina e fornece uma mensagem de erro� Caso contr�ario� ele caminha na �arvore de estrutura do
documento at�e encontrar a refer�encia do predicado atual �CPR�� Ao encontrar a refer�encia� ele procura o
elemento referenciado que �e uma de	ni�c�ao de predicado� A partir dai� ele caminha na �arvore de estrutura
e ao encontrar o pacote de cl�ausulas ele as imprime�

Nesse ponto� o programa tem apenas o pacote de cl�ausulas do predicado corrente� Na de	ni�c�ao de
proje�c�ao recursiva apresentada na Se�c�ao ����� note que al�em do CPR� �e preciso que as refer�encias de
predicado tamb�em apare�cam� Ent�ao� �e necess�ario procurar na sub�arvore do predicado atual se existe
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alguma refer�encia� Caso exista� esta refer�encia �e guardada em uma lista� Depois percorre�se esta lista e
procura�se novos pacotes de cl�ausulas at�e que essa corrente termine� No 	nal desse loop� a lista conter�a
elementos que s�ao pacotes de cl�ausulas�

Apo�s coletados todos os pacotes de cl�ausulas relacionados �aquela rela�c�ao de de	ni�c�ao� eles s�ao mostrados
em uma janela� Mas como a API no grupo Vista �veja Se�c�ao ���� possui uma fun�c�ao que abre uma janela
com apenas uma sub�arvore� ou seja� um pacote de cl�ausulas� foi preciso� para exibir todos os pacotes�
criar uma nova biblioteca com as fun�c�oes da API modi	cadas para que elas se adequassem �a proje�c�ao�
Essa biblioteca est�a sendo constru��da�

A Figura �� mostra um exemplo da proje�c�ao recursiva�

Figura ��� Vis�ao da Proje�c�ao Recursiva
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� Conclus�ao

��� Trabalho Realizado

Os resultados obtidos durante esta fase do projeto foram�

� estudo das linguagens T ��� ���� A ���� e API ���� do Thot �
��

� implementa�c�ao das proje�c�oes manual e recursiva�

� instala�c�ao do HyperPro B�asico�

� re�instala�c�ao do HyperPro ��� �� �� �� ��

��� Problemas Detectados na Execu�c�ao do Projeto

Durante algumas fases deste projeto� surgiram algumas di	culdades� Uma delas foi a falta de uma
documenta�c�ao mais elaborada� A maior parte da literatura sobre programa�c�ao liter�aria � e os sistemas
dispon��veis foram encontradas em manuais de usu�ario e artigos� Estudar o manual do sistema Thot para
que pud�essemos entender o sistema e conseguir superar essa de	ci�encia n�ao foi uma tarefa f�acil�

Outro problema encontrado foi durante a re�instala�c�ao do prot�otipo� Devido a um problema operacio�
nal� perdemos algumas bibliotecas do sistema� Recuper�a�las� sem as informa�c�oes adequadas foi muito
trabalhoso� Relacionado tamb�em com a reinstala�c�ao do HyperPro� nos deparamos com outro problema�
encontrar a arquitetura certa para instalar o prot�otipo� Mas apesar das di	culdades� o prot�otipo foi
instalado com sucesso� depois de certo tempo de pesquisa�

Com o HyperPro instalado� tivemos que compilar os novos esquemas de estrutura e apresenta�c�ao� De�
pois de estarem compilados� foi preciso construir novamente a aplica�c�ao usando o compilador app� Ele
compila os esquemas de aplica�c�ao gerando os arquivos� EDITOR�SCH� EDITOR�h� EDITORAPP�c�
EDITORactions�proto� EDITORactions�h e EDITORdialogue�

O arquivo EDITORactions�proto contem os prot�otipos das funcionalidades que foram de	nidas para o
HyperPro B�asico e �e nesse arquivo que est�a implementada a proje�c�ao recursiva�

Al�em dos problemas mencionados acima� tivemos problemas com a interface gr�a	ca do Thot porque
as fun�c�oes existentes na API do Thot n�ao eram adequadas para mostrar a proje�c�ao recursiva� Para
solucionar este problema foi feito ent�ao um estudo do c�odigo que gera a interface do HyperPro B�asico e
atualmente est�a em constru�c�ao uma biblioteca com essas fun�c�oes alteradas de forma a se adaptarem �as
proje�c�oes�
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��� Trabalhos Futuros

Faz parte da pr�oxima etapa do projeto de inicia�c�ao cient��	ca� a implementa�c�ao das proje�c�oes autom�atica
e baseada em��ndices al�em da implementa�c�ao da tradu�c�ao do documento HyperPro para HTML� Tamb�em
ser�ao feitos dois manuais� de sistema e do usu�ario�
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A Ap�endice

A seguir� ser�a mostrada a 	gura da �arvore de estrutura de elementos do HyperPro�
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