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Abstract

The purpose of this paper is to present the Index Utility and the Index Based Projec-
tion of the HyperPro System. HyperPro is a tool that offers a way to handle two basic
aspects: Constraint Logic Programming (CPL) and text editing. For text editing it uses
the Thot system. A HyperPro program is a Thot document written in a report style.
It was design for logic programming but it can be adaptable to other paradigms as well.
HyperPro offers navigation and editing facilities, such index, document views and projec-
tions. It also offers document exportation. Projection is a mechanism for extrating and
exporting relevant pieces of code according to specific criteria. Index is a mechanism used
to find the references and occurences of a relation in a document, i.e., where its predicate
definition is found and where a relation is used in other programs or document versions.



1 Introducao

A programacao literdria foi introduzida em 1983 por Donald Knuth com uma ferramenta
chamada WEB [11, 12| para documentar programas C e Pascal. Este paradigma estabelece
que a documentacdo e o cédigo de um programa devem estar em um unico documento.
Ambientes implementados para usar esse paradigma permitem que o usuario digite as partes
de um programa em qualquer ordem e extraia a documentacao e o c6digo do mesmo arquivo
quer seja para gerar um artigo ou para executar um programa e obter um resultado.

Um dos problemas existentes na programacao légica é a falta de boas ferramentas que
auxiliem o programador no desenvolvimento de seus programas. Aquelas desenvolvidas para
linguagens imperativas ou funcionais nao podem ser usadas diretamente em programagao
légica devido a certas peculiaridades deste paradigma, como por exemplo, o seu aspecto de-
clarativo. Considere por exemplo a linguagem Prolog, ela ja atingiu sua maturidade, contudo
ainda nao existe um ambiente que facilite a implementacao e a documentacdo de seus pro-
gramas. Muito embora a programacao literaria possa ser considerada como uma alternativa
para o desenvolvimento de uma metodologia de documentacao de programas, ela ainda nao
é suficiente para aplicagoes em programas neste paradigma. Com o CLP (Constraint Logic
Programming) [13] o problema ainda é mais grave. Os programas CLP sdo relativamente pe-
quenos trechos de c6digo, mas normalmente constituem o nicleo de uma aplicacao. Devido ao
seu alto grau de expressividade eles estao mais proximos da especificacao do que de um pro-
grama, tradicional. Posto desta forma, foi proposto e desenvolvido um ambiente denominado
HyperPro [1, 2, 4] (Veja Secao 3) cujo objetivo é documentar programas CLP de acordo com
o paradigma de estilo literdrio. Nele, os programas sao vistos como documentos executaveis.

Dentre as principais funcionalidades oferecidas pelo HyperPro destacam-se os indices e
as vistas de diferentes partes do documento associados a diferentes utilidades tais como,
teste de programas e verificagao sintatica de linguagens logicas, tabela de contetdo, versoes e
projecoes. As vistas sdo formas de visualizacdo de partes especificas do programa e sdo tteis
ao programador durante o estdgio do desenvolvimento da aplicacao. Uma projecao é uma
vista dindmica do documento com partes selecionadas pelo usudrio. Versodes de programas
sao programas que diferem em pelo menos uma clausula.

Um aspecto importante do HyperPro é que, com poucas alteragoes, ele pode ser adaptado
para outros paradigmas como por exemplo o HyperProC para a linguagem C. HyperPro
utiliza-se de Thot [6], portanto todas as facilidades disponiveis neste sistema também o sao
em HyperPro. Thot é um ambiente desenvolvido para produzir documentos estruturados. E
um poderoso editor WYSIWYG! que possui entre outras, facilidades de hypertexto.

Este artigo apresenta em destaque a implementacdo de duas novas funcionalidades do
HyperPro, o Sistema de Indices e a Projecao Baseada em Indices. Outras funcionalidades
como: vistas, projecoes e definicio de versdes de programas sao introduzidas e discutidas.
Os leitores interessados nas demais funcionalidades do sistema e em mais detalhes sobre a
implementagdo de Projecoes e no sistema HyperPro como um todo podem consultar [1, 3, 5].
Os indices servem para indicar onde uma relacdo aparece no documento, onde sua defini¢ao
de predicado é feita e onde a relacdo é usada nas diferentes versoes do documento. Na
Projecao Baseada em Indices o usuério pode selecionar qualquer entrada de indice e tem como
resultado, em uma vista separada, todas as partes relacionadas no documento. Existem dois
tipos de projecoes baseadas em indices: (1) a projecdo com CRI (Cross Reference Index) de
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predicados e (2) a projecao produzida pelo IV (fndice de Versoes). Em (1), o usudrio escolhe
uma definicao de predicado do CRI e a Projecao Baseada em Indices mostra o predicado
corrente da definicdo e cada definicio na qual ela aparece. Em (2), o usudrio precisa chamar
o Indice de Versoes, apresentado na Secao 4.1. Ele contém as versoes de cada predicado
definido no documento, incluindo o nimero da pégina em que eles aparecem no documento
HyperPro. Selecionada a versao neste indice, é mostrada automaticamente, em uma vista
separada, todos os predicados da versao escolhida.

2 O Sistema THOT

O modelo Thot, desenvolvido no INRIA [6, 7, 8, 9], é baseado no aspecto 16gico dos documen-
tos. Ele usa um meta-modelo que permite a descricio de numerosos modelos: artigo, livro,
relatério, etc, onde cada um deles descreve uma classe de documento com estruturas muito
parecidas. As diferencas entre os documentos Thot estdo nos elementos que neles aparecem,
nas relagoes entre esses elementos e nas formas como eles estao ligados.

Documentos sdo definidos por um esquema de estrutura via linguagem S, e um esquema
de apresentacao, definido na linguagem P, ambos denominados estruturas genéricas [7]. A
estrutura genérica define a organizacao légica do programa e forma a base do modelo de
documento do Thot. O esquema de estrutura define como um documento é organizado em
relacao aos elementos que o compoem, tais como paragrafos, titulos, se¢oes, capitulos, notas,
referéncias cruzadas, etc. Estes elementos sdo organizados em uma estrutura de arvore e cada
um tem uma posi¢ao e um papel definido dentro do documento.

O esquema de apresentacao define, via linguagem P, como estes elementos sao apresen-
tados, isto é, define a fonte a ser usada em cada parte, seu tamanho, sua posicdo no texto,
sua cor, etc. Uma caracteristica deste esquema é que ele pode definir diferentes vistas para
um mesmo documento. Estas vistas funcionam como um filtro que apresenta apenas a parte
da estrutura do documento que se quer visualizar em dado momento.Por exemplo apenas os
comentdrios, férmulas, ou programas ao invés do documento todo.

Thot pode produzir documentos na forma abstrata em alto nivel denominada forma
canonica. Esta forma se adapta bem as manipulacoes do editor, mas nao se adapta necessari-
amente a outras operagoes que possam ser aplicadas aos documentos. Por isso, o editor Thot
oferece também como opcao salvar documentos em outros formatos definidos pelo usuario.
Neste caso, para cada documento, um conjunto de regras de traducdo pode ser definida, es-
pecificando como a forma canoénica deve ser transformada. Estas regras sao agrupadas nos
Esquemas de Traducao escritos em uma linguagem chamada T [7]. Associado ao esquema
de estrutura de um modelo pode haver diferentes esquemas de traducdo, cada um definindo
regras para um formalismo diferente. Por exemplo, pode ser usado para exportar documentos
para os formatadores Tex, Latex, Scribe e troff ou para traduzir documentos para SGML e
HTML.

No Thot, a geracdo de uma aplicacao baseia-se em Esquemas de Aplicacio e sio escritos
em uma linguagem chamada A (Generation Application Language) [9], que é usada para a
defini¢ao da interface grafica e criagdo de menus que podem ser associados as fungoes padrao
do sistema ou a novas funcoes especificas. Uma aplicacao é formada por comandos e agoes. Os
comandos sao executados ao se escolher um item de menu e as agoes sao executadas quando
os eventos aos quais elas estao associadas ocorrem. A ligacdo deste esquema com o esquema
de estrutura se da de duas formas, ou ele possui 0 mesmo nome deste com a extensao .a, ou



Figura 1: Arquitetura do HyperPro

entao, é o esquema principal com o nome Editor.a, onde estao definidos os menus e comandos
especificos associados.

Thot possui também um conjunto de ferramentas composto de duas bibliotecas: a biblio-
teca do nucleo do Thot e a biblioteca do editor Thot. A primeira permite que a aplicacao lide,
de forma automadtica, com a estrutura légica e o conteiddo do documento, como: criar novos
documentos, modificar documentos existentes, extrair informagoes de documentos, mostrar
partes de documentos, gerenciar mensagens e caixas de didlogo, menus e formuldrios, etc.
A segunda contém todas as facilidades incluidas na primeira mais as funcoes que mostram o
aspecto grafico do documento. O conjunto de ferramentas contém cerca de 200 funcdes coloca-
das em grupos, onde cada grupo enfatiza um aspecto diferente do documento. Elas funcionam
nos ambientes UNIX/X Windows e sdo acessadas via API(Aplication Programming Interface)
8].

3 O Sistema HyperPro

HyperPro, desenvolvido pelos autores, utiliza-se do editor de texto Thot e de sua API. O
usudrio lhe fornece as entradas que sao programas definindo a estrutura genérica do documento
nas linguagens S e P. O documento completo é visualizado em uma sé vista denominada vista
integral. Além desta, outras cinco vistas foram definidas. HyperPro atualmente define trés
esquemas de exportacdo, para LaTex, ascii e HTML (Vide Figura 1).

A estrutura de um documento é composta da seguinte forma: ele possui um titulo, pelo
menos uma secao, uma tabela de conteido e um indice de referéncia cruzada. FEle pode
conter, opcionalmente, nome de autores e suas afiliagoes, palavras-chave, data, referéncias
bibliograficas, anexos e indices de versoes.

Como o HyperPro é um sistema desenvolvido para auxiliar os programadores a depurar
os programas no paradigma légico, ele permite que os seus documentos contenham diversos



programas e suas versoes. Dado que estes programas e versoes sao escritos em CLP, eles
sao constituidos de relacdes. Portanto, em um documento neste sistema, um pardgrafo pode
ser uma definicao de relagao. Uma definicao de relacdo é composta por um titulo e uma
lista de pelo menos uma definicdo de predicado corrente (c.p.d.). O titulo é um indicador de
predicado, nome do predicado e sua aridade, ou um nome. A c.p.d. pode ser apontada por
uma referéncia hypertexto do Thot, chamada referéncia de predicado corrente (c.p.r.). Toda
relacao possui também uma barra de versoes que é preenchida com os nomes das versoes das
quais ela participa. Uma definicao de predicado é composta de quatro itens: comentarios
informais, que sao sequéncias de pardgrafos; assercoes e tipos, que sao seqiiéncias de linhas
de texto opcionais e um conjunto de clausulas, que podem ser clausulas Prolog ou CLP. As
clasulas incluem diretivas, goals, fatos e regras.

3.1 Definicao de Versoes de Programas

O fato de poder definir, testar e documentar distintas versoes de um programa, especialmente
ao desenvolver e documentar programas CLP, fez com que fosse incluida em HyperPro uma
funcionalidade que atendesse esta necessidade. A definicao de versoes de programas permite
especificar para cada relacao, distintas versoes de suas defini¢oes de predicados. Associado
ao fato dos predicados no corpo da cldusula poderem ou nao ter referéncias as relacoes que
os definem é possivel definir a versdo atual de um programa.

O usudrio pode definir c.p.r da maneira que lhe aprouver e, em seguida, nomear a versao
que serd constituida pelas relacoes cujos c.p.d. sdo apontados pelas c.p.r previamente definidas
pelo usudrio. Desta forma, toda vez que o usudrio modificar a c.p.r. de uma relacao para
apontar para outra definicdo de predicado, uma nova versao deve ser definida. Para definir
uma nova versao seleciona-se a primeira relacdo que compde a versao e, em seguida, seleciona-
se 0 comando para nomear a versao e digita-se o nome da mesma. Automaticamente, todas
as relacoes participantes da versao terdo a sua barra de versoes acrescidas do nome da nova
versao. KEste nome é uma referéncia hypertexto para o c.p.d. da relagdo, apontado por seu
C.p.r. no momento em que

A Figura 2(a) mostra um conjunto de relagoes com as suas c.p.r. apontando para as suas
respectivas c.p.d. Observando a figura, veja que na primeira relacdo optou-se para que a c.p.r.
apontasse para a primeira definicao de predicado, ao invés da segunda. o comando para se
nomear a versao foi disparado. A Figura 2(b) mostra a modificacdo obtida da Figura 2(a)
apds o usudrio ter selecionado a primeira relacao a/1 e nomeado a versao V1. Pode se ver que
a barra de versoes de todas as relacdes que participam da cadeia de chamadas iniciada em
a/1 recebem o nome da versao, V1, que é uma referéncia hypertexto para a c.p.d. apontada
pela c.p.r. da relacao.

Note que, quando uma relagdo é selecionada para nomear uma versao, a sua definicao
de predicado naturalmente ird conter predicacoes que fazem referéncias a outras relagoes
presentes no documento, cujas definicoes de predicado também irdo conter predicacdes que
fazem referéncias a outras relacoes no documento e assim recursivamente. Esta cadeia de
referéncias iniciada com a relagdo escolhida para nomear a versdo é que ird definir quais
relacoes irao fazer parte da versao, e que, conseqiientemente, terao a sua barra de versoes
acrescidas do nome da nova versiao nomeada. A forma como esta cadeia pode ser definida e
assim percorrida também é tarefa do usudrio. Este deve colocar referéncias hypertextos em
todas as predicacgoes no corpo de cada definicdo de predicado que apontem para a relacao que
as define. Estas referéncias sdo chamadas referéncias de programas (p.r.).
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Figura 2: (a) Algumas Relacoes e suas Referéncias de Predicado Corrente(b) Depois de
Nomear a Versao V1 (c) Depois de Nomear a Versao V2



A definicao das p.r. é importante, pois especifica a relacao que define a predicacao sem
que haja dualidade. De fato, podem haver duas relacdes com o mesmo nome no documento,
como é o caso da relagdo a/1 da Figura 2(a). Note-se que predicagoes dentro da c.p.d. da
relacdo que as define, como no caso de chamadas recursivas ao predicado, nao necessitam
de p.r. Na Figura 2(b), as p.r. nao sao mostradas para nao sobrecarregar demais a figura.
A Figura 2(c) mostra a situacido da Figura 2(b) apés a relagdo a/1 na Segdo 1.2 ter sido
selecionada e a versao nomeada como V2. Logo apés, a relacao c/1 tem sua barra de versoes
acrescida de V2.

3.2 Vistas

O documento pode ser visto por meio de varias perspectivas chamadas vistas, que sao es-
pecificadas na apresentacdo genérica. O documento todo é visualizado em uma tnica vista,
denominada vista integral.

As demais vistas, Comment_View mostra apenas os comentarios relativos as definicoes
de predicado. Assertion_View apresenta exclusivamente as partes de assercoes relativas as
definigoes de predicado. Program_View apresenta somente as partes de cldusulas e defini¢ao
de predicados. Typing_View visualiza apenas os tipos relacionados as defini¢des de predicado.
Table_of_contents permite ver a tabela de conteddos. Esta vista aparece automaticamente
com a abertura do documento. As vistas podem ser abertas simultaneamente e sdo auto-
maticamente sincronizadas. Um aspecto importante em relacao a esta funcionalidade é a
possibilidade de editar em uma vista especifica ao invés de escrever na vista integral, e a
informagao aparecer em todas as vistas abertas.

3.3 Projecgoes

Em um ambiente integrado de programacao e documentacao, é importante que o usuario tenha
uma forma de testar seu programa separado do resto do documento. Esta é a idéia da projecgao.
Projecao é uma vista do documento com partes selecionadas pelo usudrio. Elas diferem de
vistas pré-definidas no processo de selecdo. Vistas sdo estdticas e ja estdo incorporadas no
Thot, as projegoes sao dinamicas e devem ser implementadas no HyperPro. HyperPro oferece
as projecoes: manual, recursiva, de versoes, automatica (por expressao reqular) e a projecao
baseada em indices, (Veja Secao 5). A descri¢ao mais detalhada do funcionamento e uso das
projecoes pode ser encontrado em [1].

Na projecao manual seleciona-se manualmente vérias partes do documento, chamadas
elementos, e esses elementos sdo mostrados em uma vista separada. E possivel incluir e
excluir qualquer elemento nessa vista. Na projecdo recursiva, seleciona-se uma defini¢ao
de relacdo, e o HyperPro mostra todos os pacotes de clausulas relacionados aquela definicdo
incluindo o predicado corrente e todos os predicados referenciados na corrente a qual a relagao
estd inserida. Esta projecdo é tutil para detectar qual predicado tem sua referéncia definida
ou para descobrir o lugar onde ela foi definida. Na projecdo automadtica o usudrio fornece
uma expressao regular e o HyperPro mostra todas as por¢oes do documento, escolhidas pelo
usudrio, em que a expressdo aparece. A menor granularidade para essa projecdo é uma
palavra. Na projecao de versao, seleciona-se uma versao a ser vista separadamente. Esta
vista conterd todos os pacotes de cldusulas que compode a versdo escolhida. Na projecao
baseada em indices seleciona-se qualquer entrada de indice e terd como resultado todas as
partes relacionadas do documento.



4 Implementacao dos Indices

Para construir automaticamente os indices, optou-se por definir novos elementos correspon-
dentes aos indices e implementar os esquemas de estrutura e de apresentacdo para cada
elemento indice. Estes elementos foram adicionados ao esquema de estrutura e apresentagao
dos documentos HyperPro. Esta forma foi escolhida porque a estrutura dos indices nao era
condizente com a estrutura do documento para o qual ele estava sendo construido. Se as es-
truturas fossem condizentes, os indices poderiam ter sido criados como vistas do documento,
via seu esquema de apresentacao.

Os indices foram construidos via as aplicagdoes que manipulam os elementos definidos
para os indices e o documento para o qual os mesmos serdo construidos. Para implementar
as aplicagOes que irao criar os indices automaticamente foram utilizadas a linguagem A e o
conjunto de ferramentas de API, ambos do Thot. A linguagem A permite aplicacdes baseadas
no conceito de documento ativo. Um documento ativo é um documento eletronico que se
transforma ou atua no seu préprio ambiente computacional, quando certos comandos de
edicao sao requisitados pelo usudrio.

Associado aos itens do menu relativos & criacio dos Indices de Versoes (IV) e de Referéncia
Cruzada (IRC) foram implementadas em C, respectivamente, as fun¢oes HP Menu VersionIndex
e HP Menu_PredCrossRefIndex. Estas funcoes usam varias funcées do conjunto de ferramen-
tas da API, e constréem o IV quando o usudrio seleciona o item de menu relativo a criacio
do Indice de Versoes ou o IRC quando o usudrio seleciona o item de menu relativo a criacao
do Indice de Referéncia Cruzada.

Estas fungoes percorrem a estrutura do documento HyperPro, para o qual serd construido
o IV ou o IRC, acessando e armazenando os elementos necessarios para a construcao dos
mesmos. Para armazenar e recuperar estes elementos, foi criado um arquivo de inclusao
em C. Neste arquivo se encontram: a estrutura de dados que armazena estes elementos, as
funcoes de insercao que posiciona estes elementos na estrutura e as funcoes de recuperacao
que obterao os elementos no segundo passo do algoritmo.

4.1 Implementagao dos Indices de Versoes

O algoritmo para construir o Indice de Versoes é feito em dois passos. No primeiro passo
é acessada cada relacdo que participa do documento e, para cada uma dessas relacoes, sao
acessadas as versoes das quais elas participam e o c.p.d. que a relagao assume em cada uma
dessas versoes. As versdes sdo entdo organizadas em uma lista e a relacdo, nome/aridade
e c.p.d., é armazenada nas listas correspondentes as versoes das quais ela participa. Esta
estrutura é uma lista encadeada de listas encadeadas.

Para exibir as informacoes no IV, foi criado um elemento cujo esquema de estrutura e
de apresentacao atende as necessidades deste indice. O esquema em arvore deste elemento
aparece na Figura 3. A letra L dentro de um circulo, nas Figuras 3 e 5, significa que os
elementos abaixo do circulo estao organizados em lista.

No segundo passo as informacoes coletadas no primeiro passo sao entao utilizadas para a
construcao do elemento IV. Um elemento IV é criado, e automaticamente para cada versao
os elementos correspondentes as relacoes participantes da versao sao criados e fixados com
os nomes das relagoes, assim como as referéncias aos c.p.d. sdo criadas e fixadas para os
c.p.d. correspondentes. Estas referéncias sao mostradas com o ndmero da pagina em que
aparece o c.p.d referenciado. Clicando-se neste nimero o c.p.d referenciado é entdo exibido



Figura 3: Esquema em Arvore da Estrutura do Indice de Versdes

no documento HyperPro. A Figura 4 mostra a imagem com o resultado da execucao do IV.

4.2 Implementagao do Indice de Referéncia Cruzada

O algoritmo para criar o Indice de Referéncia Cruzada é dividido em dois passos. No primeiro
passo é acessada cada relacdo que participa do documento e, para cada uma dessas relagoes,
sao acessados os elementos correspondentes ao seu titulo ao seu c.p.d e as chamadas que a
relagdo possa ter no documento. As relacdes sao entao organizadas em uma lista e o seu titulo
c.p.d e chamadas sao armazenadas na sublista da relacao correspondente. Esta estrutura é
uma lista encadeada de listas encadeadas.

Para exibir as informagoes no IRC, foi criado um elemento cujo esquema de estrutura e
de apresentacdo atende as necessidades deste indice. O esquema em &rvore da estrutura do
elemento IRC pode ser vista na Figura 5.

No segundo passo para a construgao do IRC, as informagoes coletadas no primeiro passo
sao utilizadas para a construcdo do documento correspondente ao IRC, definido pelos esque-
mas citados anteriormente. Um elemento TRC é criado e automaticamente sao criados os
elementos correspondentes a cada uma das relagoes, que correspondem as entradas do indice.
Para cada relacao, as referéncias correspondentes ao titulo, c.p.d e chamadas a relacdo sao
criadas e definidas para os elementos correspondentes no documento HyperPro, que foram
coletados no passo anterior. Estas referéncias aparecem com o nimero da pigina em que apa-
rece os elementos referenciados. Clicando-se neste nimero, o elemento referenciado é entao
exibido no documento HyperPro. A Figura 6 mostra a vista com o resultado da execugao do
Indice de Referéncia Cruzada.

Note que pode existir duas relacdes com mesmo nome e aridade, mas que participem de
versoes diferentes, e por isso possuem c.p.d. distintas. Este fato nao afeta o indice, a relagao
terd duas entradas distintas no mesmo, uma para cada versao. Isto é possivel pois cada relagdo
possui um identificador proprio para o elemento no documento HyperPro que a representa.
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Figura 4: Vista com a Imagem do Indice de Versdes

5 Implementacao da Projecao Baseada em Indices

A Projecao Baseada em Indices permite ao usudrio selecionar qualquer entrada do indice e
mostrar em uma vista separada todas as partes do documento relacionadas aos elementos
pertencentes a entrada selecionada do indice.

Para criar esta projecao foi necessario introduzir atributos de visibilidade no esquema
de apresentacdo e de estrutura do documento Hyperpro. Para que um elemento qualquer
aparega em uma vista € necessdrio que seja definida a visibilidade do elemento no esquema de
apresentacido. As regras de apresentacdo do elemento devem definir uma visibilidade maior
que a sensibilidade definida para a vista em que serd exibido o documento. Portanto, no
esquema de estrutura foram incluidos dois atributos de visibilidade, um para os elementos a

Figura 5: Esquema em Arvore da Estrutura do Indice de Referéncias Cruzadas
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The n—qgueens problem

Cross Reference Index: shows each relation, <P
areal calls

solutions2X: [, 3 G F
satel 1t 02 5
mnoattack/3: 5 2 &
permutationS=2: 5. 3, 1
iInsert/3: 5, 6. [7]
delr3: =, &, 21

e list imes3: 7 H 1

E i i
;_‘I’E}{T;I_INIT_'\. sersion_MMame  Wearsions_lists s I%_Entries s I¥Iindesx s HyperPro .

Figura 6: Vista com a Imagem do Indice de Referéncias Cruzadas

serem exibidos na Projecao Baseada em Indices de Versées e outro para os elementos a serem
exibidos na Projecdo Baseada no Indice de Referéncias Cruzada. Além disto foram incluidas
em seu esquema de apresentacao as declaracoes das vistas correspondentes ao Indice de Versaes
e ao Indice de Referéncias Cruzada. A visibilidade do HyperPro foi definida com um valor
minimo para estas vistas, zero, e, finalmente, a sensibilidade de cada vista foi definida para
conter um valor expressivo, no caso oito. Para definir a sensibilidade de cada vista foi usada
a funcao da API TtaAttachAttribute.

A funcdo implementada para criar as projecoes baseadas no Indice de Versdes e no Indice
de Referéncias Cruzada realiza as operacoes: exibe um cursor para escolher o elemento para
o qual serd exibida a projecao e o retorna; o ancestral do elemento escolhido é acessado e se
ele for do tipo lista de versoes a projecao baseada no Indice de Versoes é executada. Se ele for
do tipo lista de relacies, a projecdo baseada no Indice de Referéncia Cruzada é executada. A
Figura 7 mostra a vista da Proje¢ao Baseada em Indices.

6 Conclusao

O Sistema de Indices e a Projecdo Baseada em Indice completa o ambiente HyperPro. Hy-
perPro é um sistema de documentacao para programacao em légica. As principais funcoes
disponiveis no sistema sao os indices, as vistas de diferentes partes do documento associados
a diferentes utilidades tais como, teste de programas e verificagdo sintatica de linguagens
légicas, tabela de conteiddo, versoes e projecoes. HyperPro possui também funcoes para ex-
portar e importar documentos de varios formatos, por exemplo, latex e html. Este sistema é
o resultado do programa de cooperacao internacional entre o Institut National de Recherche
en Informatique e Automatique (INRIA) e o Departamento de Ciéncia da Computagao da
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Figura 7: Vista com a Imagem da Projecao do Indice de Versdes
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