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Introducao

A maior parte das métricas propostas na literatura sao aplicadas no codigo
fonte do projeto para estimar o custo, o tempo de desenvolvimento e
manutencao.

Uml faz parte de uma familia de notagdes graficas que auxilia na descricao
e no projeto de sistemas de software orientados por objetos.

A maioria dos trabalhos desenvolvidos até hoje estao relacionados a
deteccao de bad smells extraidos exclusivamente de cédigo fonte.

Bad smells s3o conhecidos na literatura como anomalias ou desvios de
projeto.
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A ferramenta UmlSmells

*Muitas métricas propostas na literatura sao aplicadas no cédigo fonte para
estimar diversos dados de desenvolvimento de software. A ideia deste projeto
é aplica-las desde o inicio do ciclo de vida do sistema.

A ferramenta UML Smells € um projeto do mestrando Henrigue Gomes Nunes,
com o intuito de automatizar a coleta de métricas e a aplicacao delas na
identificacdo dos bad smells a partir de modelo UML.
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Metodologia

*Para o desenvolvimento do UML Smells a metodologia de trabalho adotada
consistiu de 3 fases, uma fase inicial, uma fase de desenvolvimento e uma
fase de analise:

*1°: A fase inicial foi utilizada para estudar a linguagem java, a estrutura dos
arquivos UML (xmi, xml) e conhecer a ferramenta Connecta.

«2°: O desenvolvimento da ferramenta seguiu a seguinte ordem:
|.Analisador sintatico.

[I.Calculo das métricas.

lll.ldentificagcdo dos bad smells.

[VV.Desenvolvimento das telas.

+3%: Analise das métricas e dos bad smells utilizados.
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Implementacao

A implementacao deste projeto foi feita em linguagem java utilizando o IDE
NetBeans.

*Foi utilizado a APl JExcelApi para exportar as tabelas com os resultado das
analises para o formato Excel. Para efetuar o parser dos arquivos UML foi
utilizado a APl SAXParser. As duas APIs foram escolhidas por serem leves e
de alto desempenho.
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Implementacao

A implementacao do software seguiu o padrao de projeto Strategy, em sua
grande maioria, com o objetivo de definir varias operacdes sobre um mesmo
objeto.

*Para a conexao entre as janelas e os algoritmos das meétricas e bad smells, foi
utilizado um padrao de projeto inspirado no padrao proxy.
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Funcionalidades

Janrela Inicial:

| %) UML Smells o= (=3
File Edit Statistics Help

UML Smells

Latest designs used: Latest XMI Files used:

| Load Project | |  Loadxmi |
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Funcionalidades

Janela Inicial:

*Para que o programa saiba quais foram os ultimos arquivos utilizados ¢ lido
um arquivo padrao deste projeto que armazena o enderegos dos ultimos 10
projetos utilizados e os ultimos 10 arquivos UML utilizados.

*No arquivo de projeto sao salvo os dados:

|. Nome das métricas

lI. Valores de maximo e minimo das metricas
[Il. Ultimo arquivo uml utilizado

IV. Nome do projeto



Menu File:

Funcionalidades

| =) UML Smells

FIH Edit Statistics Help

New Project
Open Project
Save Project
Open XMI
Quit

Ctrl+N
Ctrl+O
Ctrl+S
Ctrl+X
CtrlI+Q
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Funcionalidades

Menu File:

*New Project: cria um novo projeto, criando um arquivo (.txt) que o usuario
escolhe o local e nome.

*Open Project: abre projetos ja criados pelo usuario e carrega todos os dados
armazenados neste arquivo para o sistema.

*Save Project: salva o projeto atualmente utilizado no sistema.
*Open XMI: carrega um arquivo UML no atual projeto do sistema.

*Quit: finaliza o programa.
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Funcionalidades
Menu Edit:

| =2 UML Smells
File Statistics Help

Edit Metrics
New Bad Smell




Funcionalidades
Menu Edit:

*Edit Metrics : abre uma janela para editar as configuracdes das métricas

Edit Bad Smells (edi¢cao de bad smell em construcao).
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Funcionalidades

Menu Statistics:

e

| =>] UML Smells

File Edit BSEUER(=0 Help

View Metrics
UML View Bad Smells
| Reports

Export Statistics
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Funcionalidades

Menu Statistics:

* View Metric: abre uma janela de sele¢cao de métricas para que seja feita a
analise e gerar uma tabela com os resultados.

 View Bad Smells: abre uma janela de selecao de bad smells para que seja
feita a analise e gerar uma tabela com os resultados.

» Reports (sua fungao ainda esta em construcio).

« Export Statistics: (sua funcao ainda esta em construcio).
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Funcionalidades

Menu Statistics:

* View Metric: abre uma janela de sele¢cao de métricas para que seja feita a
analise e gerar uma tabela com os resultados.

 View Bad Smells: abre uma janela de selecao de bad smells para que seja
feita a analise e gerar uma tabela com os resultados.

» Reports (sua fungao ainda esta em construcio).

« Export Statistics: (sua funcao ainda esta em construcio).
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Funcionalidades
Menu Help

Y

= UML Smells

File Edit Statistics
About UML Smells

UML Smells
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Funcionalidades
Menu Help

About UML Smells (em processo de construcao).
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Funcionalidades

Janela Edit Metrics

| £ UML Smells oo (==
File Edit Statistics Help

Edit Metrics

Select the Metric:

Number of Public Altributes
Number of Public Methods
Afferents Connections
Depth of Inheritance

Edit |
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Funcionalidades

Janela Edit Metrics

|2 UML Smells = <
File Edit Statistics Help

Edit Metrics
Name: Number of Public Altributes

Short Name: Npa

Description:

Medium Value: 1

Critic Value: 10

| Save |
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Funcionalidades

Janela View Metrics

| %) UML Smells =N EER| <
File Edit Statistics Help

View Metrics

Select the Metrics:

|| Number of Public Altributes
|__J Number of Public Methods
|| Afferents Connections

|__| Depth of Inheritance

| Generate |

0%
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Funcionalidades

Janela View Metrics Table

| %) UML Smells = [ [z
File Edit Statistics Help
View Metrics Table

Class | Npa Npm | Cof | Dit |
BaseMessaging 00 3.0 20 0.0 A
BaseThread 00 20 0.0 0.0

MainUIMidlet 00 4.0 16.0 0.0

AbstractController 00 13.0 0.0

AlbumController 00 20 1.0 0.0

BaseController 00 3.0 20 0.0

MediaController 00 6.0 1.0 0.0

PasswordHandlerForL... 00 20 0.0 0.0
PasswordHandlerForVi.. 00 2.0 0.0 0.0

MediaListController 00 40 3.0 0.0

MusicPlayController 00 4.0 1.0 0.0

PhotoViewController 00 40 2.0 0.0

PlayVideoController 00 4.0 1.0 0.0

ScreenSingleton 00 7.0 11.0 0.0

SelectMediaController 00 14.0 1.0 0.0

VideoCaptureController o0 20 1.0 0.0

AlbumData 00 14.0 24.0 0.0

ImageAlbumData o0 20 3.0 0.0

ImageMediaAccessor 00 4.0 20 0.0

MediaAccessor 00 15.0 9.0 0.0 =
MediaData 00 15.0 16.0 0.0 ¥

Export
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Funcionalidades

Janela View Metrics Table

*Para facilitar a visualizacdo dos resultados a tabela recebe uma coloraciao
diferenciada de acordo com o resultado da métrica. A coloracao da tabela
segue a seguinte ordem:

»Cor vermelha: resultado acima do valor maximo da métrica. Classe com
resultado ruim e deve ser analisada pelo especialista.

> Cor : resultado acima do valor médio e abaixo do valor maximo da

meétrica. Classe com valor regular pode ser analisada pelo especialista se o
mesmo achar necessario.

» Cor branca ou cinza: resultado dentro do valor esperado para a métrica
analisada. Classe nao precisa ser analisada pelo especialista.



Funcionalidades
Janela View Bad Smells

| =] UML Smells
File Edit Statistics Help

View Bad Smells

Selectthe smells:

|__J Shotgun Surgery
|| God Class

|__J Indecent Exposure

| Generate |

0%

=3 Eol (>
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Funcionalidades

Janela View Bad Smells Table

pa -

=] UML Smells
File Edit Statistics Help

l
@
i

View Bad Smells Table

Class | Shotgun Surgery | God Class | Indecent Exposure |
BaseMessaging Good Good Good A
BaseThread Good Good Good

MainUIMidlet Average Good Good

AbstractController Average

AlbumController Good Good Good

BaseController Good Good Good

MediaController Good Good Good

PasswordHandlerForLock Good Good Good

PasswordHandlerForView Good Good Good

MediaListController Average Good Good

MusicPlayController Good Good Good

PhotoViewController Good Good Good

PlayVideoController Good Good Good

ScreenSingleton Average Good Good

SelectMediaController Good Good Average

VideoCaptureController Good Good Good

AlbumData Average

ImageAlbumData Average Good Good

ImageMediaAccessor Good Good Good

MediaAccessor Average Average Average ‘v

RModinaData Aunrann Aunrann Aunraon

Export
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Funcionalidades

Janela View Bad Smells Table

*Para facilitar a visualizacdo dos resultados a tabela recebe uma coloraciao
diferenciada de acordo com o resultado do bad smell. A coloracao da tabela
segue a seguinte ordem:

» Cor vermelha: resultado esta ruim conforme o bad smell. Classe com
resultado ruim e deve ser analisada pelo especialista.

»Cor : resultado com o valor regular para o bad smell. Classe com

valor regular pode ser analisada pelo especialista se 0 mesmo achar
necessario.

» Cor branca ou cinza: resultado com o valor bom para o bad smell. Classe
nao precisa ser analisada pelo especialista.
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Conclusao

Neste projeto foi desenvolvido uma ferramenta de engenharia de software
com o objetivo de localizar possiveis erros de projeto durante a fase de
construgcao em diagrama UML. Segundo os resultados obtidos pelas
analises, a ferramenta funciona de forma a ajudar o especialista a
identificar os pontos aonde possiveis problemas de projeto se encontram.

Dentro das limitacbes das métricas UML, a ferramenta responde de forma
simples e eficaz para que o especialista tenha uma maior facilidade de
encontrar e solucionar os problemas de um projeto de software.
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Obrigado!



