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Introducao

O Alterar o projeto no inicio € mais "barato" (Girgis et al., 2009).

O O modelo mais utilizado na UML é o diagrama de classes. (Yi et al.,
2004).

O Métricas de diagramas de classes sao geradas a partir de nimero de
classes, atributos, métodos e relacionamentos.

O Métricas fornecem informacdes de manutenibilidade e
complexidade (Girgis et al., 2009).

O Inviavel calcular manualmente(Girgiset al., 2009).

O Bad Smell: Indicador de possivel problema estrutural em cédigo-
fonte, que pode ser melhorado via refatoracao (Fowler, 1999).



O Definir um método para identificacdo de problemas estruturais no
inicio do projeto de software .

O Objetivos especificos:
1. Identificar bad smells que podem ser extraidos de diagramas UML.
2. Selecionar métricas para identificar os bad smells.

3. ldentificar valores referéncia para métricas utilizadas, propostos na
literatura.

4. Projeto e implementacao de uma ferramenta para automatizar o
método de identificacao de bad smells.



Bad Smell

O Foram utilizados em nosso experimento:

1.God Class: Classes que tendem centralizar a inteligéncia do sistema
(Marinescu, 2002).

2.Shotgun Surgery: Ocorre quando a mudanca em uma classe propaga
para um grande numero de classes (Marinescu, 2002).

3.Indecent Exposure: Quando uma classe revela demais seus dados
internos (Hamza, 2008).

O Estratégia de Deteccao é uma expressao quantificavel de uma regra,
gue permite avaliar se fragmentos de codigo estao de acordo com

essa regra (Marinescu, 2002).



Trabalhos Relacionados

OFerramentas para extracdao de métricas em UML
1. Utilizacao de diagramas de classes

2. Parser de arquivos XMl

3. Geracao de métricas para UML

OFontes: Girgis et al. (2009), Soliman et al. (2010) e
Nuthakki et al. (2011)



Trabalhos Relacionados

Definicao de bad smells (Fowler, 1999)

O Definicao literal de uma lista de bad smells.

Modelos de bad smells para codigo-fonte (Marinescu, 2002)
O Definicao de estratégias de deteccao de bad smells.

O Valores referéncia: média e desvio padrao

Modelos de bad smells para UML (Bertran, 2009)

O Adaptacdo das estratégias de deteccao de Marinescu (2002).
O Comparacao com resultados do inCode e Together.

O Valores referéncia de Marinescu (2002).



Trabalho Proposto

O Identificar bad smells na literatura

O Avaliar bad smells que podem ser extraidos de diagramas de classes

O Identificar métricas que possibilitem identificar bad smells selecionados
O Identificar valores referéncia na literatura para as métricas selecionadas
O Desenvolver ferramenta para automatizar metodologia

O Realizar experimentos para avaliar e validar a ferramenta:

1. Automatico x Manual

2. Bad Smell x Bug

3. Modelo x Codigo-Fonte

O Avaliar possiveis melhorias



Bad Smells e Métricas

Bad Smell Referéncias Meétricas Valores Referéncia

medo: 11 a 40

N” de metodos pablicos (NMP)

Marinescu (2002) e ruim: > 40

Fowler( 1999)

God Class (Large Class)
medio: 2 a 20
N° de conexdes aferentes (NCA)
ruam: =20

meédio: 2 a 20
Shorgun Surgery Marinescu (2002) N° de conexdes aferentes (NCA)
ruam: =20

médio: 1 a 10
Indecent Exposure Hamza (2008) N° de atributos publicos (NAP)

ruim: =10
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UMLsmell

View Bad Smells Table

Class Shotgun Surgery God Class Indecent Exposure
XMLElement Average Bad Bad

XMLParseException Good Good Good
CDATAReader Average Good Good

ContentReader Average Good Good
NonValidator Average Good Good
PIReader Average Good Good
StdXMLBuilder Average Good Good
StdXMLParser Average Good Good




Experimento Preliminar

Questao de Pesquisa

A utilizacao das métricas e seus valores
referéncia foram uteis para identificacao de
bad smells?



Experimento Preliminar

OSoftware avaliado: Mobile Media Versao 9.
OClasses: 60.
OLinguagem: Java.

ODominio: Aplicativo moével para gerenciar
Imagens, videos e audios.

OO0 Mobile Media é um software aberto
desenvolvido no meio académico.



Experimento Preliminar

ODois especialistas avaliaram o diagrama de classes
e avaliaram os pontos criticos

OO0 XMI do Mobile Media foi analisado pelo
UMLsmell

OAs avaliacOes dos especialistas foram comparadas
com a saida do UMLsmell



Resultados - /Indecent Exposure

O7 classes com valores regulares para o UMLsmell e
todas citadas pelos especialistas como mal

encapsuladas.

O1 classe com valores ruins para o UMLsmell e também
citada pelos especialistas

OA métrica NPA para va
OA métrica NPA para va

ores regulares variaram de 2 a 8
ores ruins foi de 17



Resultados - Shotgun Surgery

OA métrica utilizada foi a de conexdes aferentes.

OClasses com valores regulares de 2 a 6 foram identificadas
pelo UMLsmell, mas nao pelos especialistas.

OClasses com valores regulares de 9 a 16 foram identificadas
pelo UMLsmell e pelos especialistas.

OClasses com valores ruins 24 e 25 foram identificadas pelo
UMLsmell e pelos especialistas.



Resultados - God Class

OAlém das conexoes aferentes, a métrica NMP
foi utilizada para identificar tal bad smell

OTrés classes foram identificadas pelos
especialistas, uma delas obteve valores
regulares para as meétricas e duas delas
valores ruins.



OMaioria das classes avaliadas como problematicas
pelos especialistas atingiram niveis médio e ruim pela
avaliacao da ferramenta.

OFoi possivel identificar classes problematicas utilizando
os valores referéncia definidos na literatura.



Continuidade do trabalho

O Avaliacdao de mais softwares

O Utilizacdo de mais métricas e bad smells

O Avaliacao dos resultados:

il Comparacao de inspecao manual com os resultados do UMLsmell.
2. Comparacao do UMLsmell com outras ferramentas.

38 |ldentificacao de correlacdes entre bad smells e ocorréncia de bugs.



Contribuicdes Esperadas

Os resultados desse trabalho gerarao as seguintes contribui¢6es principais

1. Selecao de métricas para identificar os bad smells em modelos UML.

2. Definicdo de um método para identificacao de bad smells a partir de diagramas de
classe da UML, utilizando as métricas de software e seus valores referéncia.

3 Disponibilizacao da ferramenta UMLsmell para suporte a engenheiros de software na
identificacao de bad smells no inicio do projeto.

4, Publicacao de pelo menos dois artigos em conferéncias na area de Engenharia de
Software.



Obrigado!

Perguntas e criticas ?



