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Contextualizacao



Padroes de Projeto

* SolucOes gerais para problemas recorrentes
« Auxiliam na criacao de sistemas com qualidade
 Boas praticas de programacao

» Catalogo GOF sao os mais conhecidos



Bad Smells

* Sintomas de problemas no cédigo fonte ou estrutura de um software

« Afetam negativamente a qualidade de um software

 Necessidade de Refatoracao

X
<<lLarge Class>>

 Deteccao de Bad Smells

* Inspecao manual c
« Estrategias de Deteccao




Bad Smells

* Estratégias de Deteccéao
 Regras formas que caracterizam um bad smell especifico.

» Clausulas
WMC > 34 Operadores Ldgicos
LCOM > 0,725
> LARGE CLASS
NOF > 8
NOM > 14




Métricas de Software

* Valor numerico relacionado a alguma dimenséo do software
« Exemplo: numero de métodos

 Uso de métricas
 Avaliacdo da qualidade um software
« Identificacdo de desvios de codigo

* Valores referéncia sao essencilais



Valores Referéncia

e Caracterizam uma meétrica de software
« Exemplos: bom, ruim, alto, baixo, etc.

* VValores Referéncia

 Auxiliam métricas na avaliacdo de qualidade de um software
* Trabalhos tem disponibilizado catdlogos com valores referéncia
* Filo (2014) apresenta maior quantidade de valores referéncia para métricas

» Podem ser utilizados para deteccao de bad smells



Objetivo



Objetivo do Estudo

 Objetivo Geral
* Investigar e estudar coocorréncias entre padrao de projeto e bad smells
« Sistemas de software orientado por objetos

 Objetivos Especificos
« Verificar se padroes de projeto evitam ocorréncias de bad smells
* Identificar coocorréncias
« Detectar situacOes gue contribuiram para o surgimento de coocorréncias
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Objetivo do Estudo

Bad Smell Padroes de Projeto
Data Class Adapter Bridge Command
Feature Envy Composite Decorator Factory Method
Large Class Observer Prototype  Proxy
Long Method State Strategy Singleton
Refused Bequest Template Method  Visitor

11



Questoes de Pesqguisa

QP1. Os padroes de projeto definidos no catdlogo GOF evitam a
ocorréncia de bad smells em software?

QP2. Quais padroes de projeto do catalogo GOF apresentaram
coocorréncia com bad smells?

QP3. Quals sédo as situacoes mais comuns em que bad smells aparecem
em sistemas de software que aplicam os padroes de projeto GOF?
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Revisao Sistematica da Literatura



Revisao Sistematica

* Por qué?
« Resumir um tema, tecnologia ou area abordada
 Extrair novos desdobramentos

 Objetiva-se coletar evidéncias da relacao entre padroes de projeto e
bad smells

 Fornecer um background e fundamentar esse trabalho
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Modelo de Revisao Sistematica

* Formulacao de questoes de pesquisa
 Selecao de fontes

* Selecao dos estudos

 Extracao de informacao

« Sumarizacao dos resultados

15



Processo da Revisao Sistematica
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Processo da Revisao Sistematica

)

4 )

Execucao

- J

- Processo de busca
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resultados
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obtidos

- Discussao dos
resultados
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Questoes de Pesqguisa

QPL1(RSL). Como a literatura tem abordado a relacao entre padroes de
projeto e bad smells?

QP2(RSL). A literatura tem explorado coocorréncias entre padroes de
projeto e bad smells?
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Questoes de Pesqguisa

QP2.1(RSL). Quais bad smells sao abordados pela literatura na
Identificacao de coocorréncias com padroes de projeto?

QP2.2(RSL). Quais padroes de projeto sao usados pela literatura na
Identificacao de coocorréncias com bad smells?
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String de Busca

(“code smell” OR “code smells” OR “bad smell”
OR “bad smells” OR anti pattern” OR
antipatterns” OR “anti-pattern”) AND (“design
patterns” OR “design pattern”)




Fontes de Pesquisa

# Base de Dados Endereco

1 | ACM Digital Library http://dl.acm.org/

2 | Compendex (Engineering Village) | https://www.engineeringvillage.com
3 |IEEE http://ieeexplore.ieee.org/

4 | Science Direct http://www.sciencedirect.com/

5 | Scopus http://scopus.com/

6 | Springer http://link.springer.com/

7 | Web of Science http://webofknowledge.com/
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Critérios de Inclusao e Exclusao

Critérios de Inclusao

Documentos publicados em inglés

Documentos completos

Documentos publicados em Ciéncia da Computacao
Documentos disponiveis em formato eletrénico
Documentos publicados em conferéncias e revistas
Documentos relacionados aos termos da string de busca

Critérios de Exclusao

Documentos classificados como tutoriais, posteres, painéis, palestras, mesas redondas, oficinas, teses,
dissertacOes, capitulos de livro e relatdrio técnico

Documentos duplicados
Documentos que ndo podem ser localizados

22



Processo da Revisao Sistematica

~ A
Planejamento >
N /

Questdes de pesquisa

4 )

Andlise dos
Resultados

NG /

- Analise dos estudos
obtidos

String de busca - Discussio dos

resultados

Fontes de pesquisa

Critérios de inclusao
e exclusao
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Processo de Busca

# Base de Dados Estudos Retornados
1 | ACM Digital Library 12
2 | Compendex (Engineering Village) 57
3 |IEEE 0
4 | Science Direct 176
5 | Scopus 86
6 | Springer 433
7 | Web of Science 31
Total 795
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Processo de Selecao dos Estudos

795

795

Estudos
primarios

{ Etapa 1 }

657
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documentos duplicados
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Eliminacdo de documentos
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23
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Processo de Selecao dos Estudos

Selecao dos Estudos

700
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26



Sumarizacao dos Resultados

Titulo Autor Ano Relagao
Assessment of Design Patterns During Software Impbacto em qualidade
Reengineering: Lessons Learned from a Large Commercial Wendorff 2001 P q
: de software
Project
Coupll.ng of Design Patterns: Common Practices and Their McNatt & Bieman 2001 Impacto em qualidade
Benefits de software
Defect frgquency and design patterns: An empirical study Vokac 2004 Impacto em qualidade
of industrial code de software
I t lidad
Do Design Patterns Impact Software Quality Positively? Khomh & Gueheneuce 2008 mpacto em qualidade
de software
Automated refactoring to the Strategy design pattern Christopoulou et al. 2012 Refatoracao
Analysing Anti-patterns Static Relationships with Design Jaafar et al. 2013 Coocorréncia
Patterns
A multlple F:ase study of design pattern decay, grime, and lzurieta & Bieman 5013 Impacto em qualidade
rot in evolving software systems de software
Code Quality Cultivation Speicher 2013 Impacto em qualidade

de software
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Sumarizacao dos Resultados

Template Method design pattern

# Titulo Autor Ano Relagao
A -di f ing f I itional

9 utomated pattern-directed refactoring for complex conditiona Liu et al. 2014  Refatoracio
statements
Automatic recommendation of software design patterns using

10 anti-patterns in the design phase: A case study on abstract Nahar & Sakib 2015 Refatoracao
factory

11 A proposal of software maintainability model using code smell Weeyenell 2015 Impacto em qualidade
measurement de software
Co-Occurrence of Design Patterns and Bad Smells in Software Cardoso & A

12 .. 2015 Coocorréencia
Systems: An Exploratory Study Figueiredo

DPR: [ ' Desi : ~

13 ACDPR: A Becommendatlon System for the Creational Design Nahar & Sakib 2016 e
Patterns Using Anti-patterns

12 Evaluating .the impact of design pattern and anti-pattern Jaafar et al. 2016 Coocorréncia
dependencies on changes and faults

15 The relationship between design patterns and code smells: An Walter & Alkhaeir 2016  Coocorréncia
exploratory study

16 Automated refactoring of super-class method invocations to the Zafeiris et al. 2017 Impacto em qualidade

de software
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Processo da Revisao Sistematica

~ A ~ A
Planejamento > Execucao >
N / N /

Questdes de pesquisa - Processo de busca

String de busca - Processo de selecao
dos estudos

Fontes de pesquisa
- Sumarizacéo dos

Critérios de inclusdo resultados
e exclusao
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Padroes de Projeto x Bad Smell

QPL1(RSL). Como a literatura tem abordado a relacao entre padroes de
projeto e bad smells?

Relacao Quantidade de Estudos
Impacto em qualidade de software 7
Refatoracao 5
Coocorréncia 4
Total 16
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Relacao de Coocorréncia

QP2(RSL). A literatura tem explorado coocorréncias entre padroes de
projeto e bad smells?

Relacao Quantidade de Estudos
Impacto em qualidade de software 7
Refatoracao 5

! Coocorréncia 4 \

Total 16
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Relacao de Coocorréncia

QP2.1(RSL). Quais bad smells sdao abordados pela literatura
Identificacao de coocorréncias com padroes de projeto?

Bad Smells descritos por Brown et al. (1998)

Anti Singleton Blob Class Data Should Be Private
Spaghetti Code Swiss Army Knife

Bad Smells descritos por Fowler & Beck (1999)
Data Class Data Clumps Duplicate Code
Feature Envy Long Method Long Parameter List
Message Chains Refused Bequest Speculative Generality

Bad smells descritos por Lanza & Marinescu (2006)
External Duplication God Class Schizophrenic Class




Relacao de Coocorréncia

QP2.2(RSL). Quais padroes de projeto sao usados pela literatura na
Identificacao de coocorréncias com bad smells?
Jaafar et al. (2013)

Command Composite Decorator Factory Method Observer Prototype
Cardoso & Figueiredo (2014)
Adapter Bridge Command Composite Decorator Factory Method
Observer Prototype Proxy Singleton State Strategy
Template Method Visitor
Jaafar et al. (2010)
Command Composite Decorator Factory Method Observer Prototype
Walter & Alkhaeir (2016)
Adapter Bridge Command Composite Decorator Factory Method
Observer Prototype Proxy Singleton State Strategy

Template Method Visitor




Consideracoes

« Em geral, os trabalhos foram classificados em trés categorias
 Impacto em qualidade de software
 Refatoracao
 Coocorréncia

 Relacoes de coocorréncia sao poucos abordadas
 Sa0 recentes, a partir de 2013
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Consideracoes

 Bad smells abordados em estudos de coocorréncia
 Conjunto descrito por Fowler & Beck (1999) sao os mais abordados
 EXisténcia de ferramentas e estratégias de deteccao

 Padroes de projeto abordados em estudos de coocorréncia
 Conjunto de padroes de projeto GOF
« 5S40 0s mais conhecidos e utilizados
 EXisténcia de ferramentas para deteccao de instancias.
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Metodologia



Etapas da Metodologia

Coleta de dados

\

/

4 ldentificacao de A 4 A 4
estratégias de Definicao de um
deteccao para data set

N bad smells p S y S

!

4 o N 4 N
Aplicacdo das Analise dos

regras de —
. resultados
associacao

o / o /
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Etapas da Metodologia

Coleta de dados

\

/

d ldentificacao de A 4 A 4
estratégias de Definicao de um
deteccao para data set

L bad smells y S y S

!

4 o N 4 N
Aplicacdo das Analise dos

regras de —
. resultados
associacao

o / o /
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ldentificacao de Estratégias de Deteccao
para os Bad Smells

 Considerou-se as estratégias proposta por Souza (2016)
 Aplicam metricas de software bem conhecidas
« Foram previamente avaliadas
 Resultados indicaram uma boa precisao para deteccao de bad smells

» Valores referéncia das estratégias de deteccao

 Baseado no catalogo proposto por Filo et al. (2015)
 Uso de trés faixas: BOM, REGULAR e RUIM
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ldentificacao de Estratégias de Deteccao
para os Bad Smells

NSC

BOM

DIT

BOM

NOF

REGULAR

NOF

RUIM : :

DATA CLASS

j

Meétricas
Numero de Filhas (NSC)

Profundidade da Arvore de
Heranca (DIT)

Numero de Atributos (NOF)
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ldentificacao de Estratégias de Deteccao
para os Bad Smells

LCOM

RUIM

FEATURE ENVY

Métrica

Falta de Coesdao dos
Métodos (LCOM)
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ldentificacao de Estratégias de Deteccao
para os Bad Smells

WMC RUIM Metricas
Métodos Ponderados por
Classe (WMC)

NOM RUIM

LARGE CLASS Numero de Metodos (NOM)

NOF RUIM -
Numero de Atributos (NOF)

LCOM e Falta de Coesdo dos
Métodos (LCOM)
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ldentificacao de Estratégias de Deteccao
para os Bad Smells

MLOC

RUIM

NBD

RUIM

VG

RUIM

LONG METHOD

B

Meétricas

Linhas de Cddigo por
Método (MLOC)

Profundidade de Blocos
Aninhados (NBD)

Complexidade Ciclomatica
de McCabe (VG)
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ldentificacao de Estratégias de Deteccao
para os Bad Smells

REGULAR

SIX Metrica
Indice de Especializacio

(SIX)
REFUSED BEQUEST

RUIM

SIX
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Etapas da Metodologia

Coleta de dados

\

/

4 ldentificacao de A d A 4
estratégias de Definicao de um
deteccao para data set

N bad smells p L y S

!

4 o N 4 N
Aplicacdo das Analise dos

regras de —
. resultados
associacao

o / o /
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Definicao do Data Set

 Qualitas.class Corpus (Terra et. al., 2013)

e Sistemas usados no data set
* Hibernate 4.2.0
« JHotDraw 7.5.1
« Kolmafia 17.3
 Webmail 0.7.10
* Weka 3.6.9

« Kolmafia ndo pertence ao Qualitas.class Corpus
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Etapas da Metodologia

Coleta de dados

™

/

4 ldentificacao de A 4 A d
estratégias de Definicao de um
deteccao para data set

N bad smells p S y 9

!

4 o N 4 N
Aplicacdo das Analise dos

regras de —
. resultados
associacao

o / o /
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Coleta de Dados

« Métricas
 Qualitas.class Corpus
 Eclipse 4.2 Juno
« Metrics 1.3.6

 Padrdo de Projeto
 Design Pattern Detection using Similarity Scoring (Tsantalis et al. 2006)

» Bad Smells
* RAFTool (Filo et al. 2014)

« Coocorréncias
 Design Pattern Smell
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Etapas da Metodologia

Coleta de dados

\

/

4 ldentificacao de A 4 A 4
estratégias de Definicao de um
deteccao para data set

N bad smells p S y S

!

C - I 4 N
Aplicacdo das Analise dos

regras de —
.~ resultados
associacao

S ) o /
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Regras de Assoclacao

« Combinacao de itens e extracao de conhecimento

e Estudos anteriores tem usado esse método

* Regras
e Suporte
» Confianca
« Conviccao
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Regras de Assoclacao

 Transacao
* Classe existente no sistema analisado

« Antecedente
 Padrao de projeto

» Conseqguente
« Bad smell

* Antecedente — Consequente
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Etapas da Metodologia

Coleta de dados

\

/

4 ldentificacao de A 4 A 4
estratégias de Definicao de um
deteccao para data set

N bad smells p S y S

!

4 o N . N
Aplicacdo das Analise dos

regras de —
Cn resultados
associacao

o / S )
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Método de Analise dos Resultados

ldentificacao dos

Padraes de Projeto ldentificacao dos Bad Smells Analise dos Resultados

Sistemas clcl data set Sistemas cln:u data set T

Componentes com
COOCOITEncias
DPDSS RAFToOI
Inspecao Manual

|”5'[El""'5'35 de Padroes Componentes {:{JIT'I Bad Smells T

de Projeto Componentes com
j l—‘ COOCOTTENCIas
]

Instancias de Padroes de Projeto
Aplicagao das Regras de Associacao Design Pattern Smeill
Componentes com Bad Smells
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Design Pattern Smell



Design Pattern Smell

 Estudos anteriores tém investigado relacoes de coocorréncia
« Nao propuseram ferramentas para deteccao dessas relacoes

 Design Pattern Smell suporta deteccdo de coocorréncias
 Baseada em informacodes extraidas do codigo fonte de um sistema

 Suporta a aplicacao de regras de associacao nos dados fornecidos
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Principais Funcionalidades

 Importacdo das Instancias de Padroes de Projeto Computadas
 Importacdo dos Artefatos com Bad Smells

 Aplicacao das Regras de Associacao

» Geracao, Visualizacdo e Exportacao

 Gerenciamento de Dados

« Ajuda
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Arguitetura

XML

f Gerenciador de

CSV

{

Anallsadnr
dos Dados

f Cruzamento ]

|

Analisador dos ]

Entrada L de Dados
Regras de Visualizador de
Associagao Dados

Dados de Saida J

CSV
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Organizacao Interna

—

factory

1]

parser

E—

statistics

designpatterns

v

—_l Ly

gui

...................... =

designpatterns.roles

1]

.................... T

designpattern.structure

...........................

designpattern.config
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Implementacao

* Linguagem de Programacao Java
- JDK 1.7
« API Java Swing

* XML parser
« AP1 JDOM

» Descricdo das Regras de Associacao
« API JLaTeXMath 1.0.3

 |IDE NetBeans 8.0.2
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Tela Principal

File Results Statistics Help

Design Pattern Smell

Import XML Files with Design Pattern Instances
Mame of the System: ||

®ML Selected:

Data Crossing

Select a XML File

Clean Selection

Parser
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Tela de Aplicacao das Regras

Design Pattern Smell

Input and Filter

Enter the number of transactions in the systam:

Rules

[¥/] support [¥/] confidence [ Lift [¥/] conviction

| Calculate |

Association Rules Results

Association:  Design Pattern == God Class

There aren't artifacts for this filter!!!

de Associacao

W

| Back | | Export Results in CSV |
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Tela de Resultados

b Design Pattern Smell -

Data Crossing

MName of the System: Hibernate Granularity of Bad Smell: Class
MName of the Bad Smell: God Class Total of classes with bad smell: 527 classes
Design Pattern Amount Amount Affected Percentual Affected (%)
(ObjectiAdapter-Command 228 39 17,11
Bridge =14 1 28,57
Composite 12 0 0,00
Decorator 37 3 811
Factory Method 37 3 811
Observer 4 2 50,00
Frototype 0 0 0,00
Froxy 2 2 25,00
Froxy2 3 0 0,00
Singleton 232 3 1,29
State-Strateqy 271 47 17,34
Template Method 87 27 31,03
Visitor 0 0 0,00

Back | | Export Results in CSV |




Tela de Visualizagao das Coocorréncias

e Design Pattern Smell - X
Filter
[/] (Object)Adapter-Command [/] Bridge ] Composite (/] Decoratar
[¥/] Factory Method [/] observer (/] Prototype (/] Proxy (] Proxyz
[/] singleton [/] state-Strategy [/] Template Method V] wisitor
| Deselect All | | Filter |

Artifacts with Co-Occurrence

Mame Package Design Pattern Role
StatefulPersistenceCo... | org.hibernate.engine.i.. | (Object)Adapter-Comm... | Adapter/ConcreteCom... |4
AbstractEntityManager... | org.hibernate.ejb (Dbject)Adapter-Comm... | Adapter/ConcreteCom...
Dialect org.hibernate. dialect {ObjectiAdapter-Comm... | Adaptee/Receiver
PersistentClass org.hibernate.mapping (Dbject)Adapter-Comm... | Adaptee/Receiver
Table org hibernate. mapping (ObjectiAdapter-Comm... | Adapter/ConcreteCom...
EntityMetamodel org.hibernate.tuple.en... | (Objectiadapter-Comm... | Adaptee/Receiver
EntityClass org.hibernate.metamo... [ (Objectladapter-Comm... | Adaptee/Receiver
FromElement org.hibernate.hglinter... | (Object)Adapter-Cormm... | Adaptee/Receiver
Ejb3Column org.hibernate.cfg {ObjectiAdapter-Comm... | Adaptee/Receiver
AbstractEntityvTuplizer org.hibernate.tuple.en... | (Object)Adapter-Comm... | Adapter/ConcreteCom...
|dbcCoordinatorimpl org.hibernate.engine.j... | (Object)Adapter-Comm... | Adapter/ConcreteCom...
Simplevalue org.hibernate.mapping (Dbject)Adapter-Comm... | Adapter/ConcreteCom...
LogicalConnectionimpl org.hibernate.engine.j... | (Object)Adapter-Comm... | Adaptee/Receiver -
Celimesfaliias mre hikarnata matamo fMkhiacrtiAdantar-Camm Ardantaa/Raraivar ¥

1of8 | == |
| Export |

| Back |
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Consideracoes

 Design Pattern Smell
* Disponivel na versdo 1.0
 Suporta 14 padroes de projeto GOF

 Requisito para uso da Design Pattern Smell
« Maquina Virtual Java 1.7 ou superior instalada

* Desdobramentos futuros
 Suporte aos 23 padrdes de projeto GOF
* Adesao de um médulo de analise estatica
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Estudo de Caso



Descricao do Estudo de Caso

* Coleta das instancias de padroes de projeto nos sistemas do data set
 Coleta dos bad smells nos sistemas do data set

* |dentificacao das coocorréncias

 Aplicacao das regras de associacao para identificacido da intensidade
das relacoes
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Relacio entre Padrées de Projeto GOF e Data Class

Proxy |

Resultados —

State-Strategy

B wekaz6s
B webmail 0.7.1¢

|:| Kolmafia 17.3

|:| Jhotdraw 7.5.1

l Hibernate 4.2.0

1|

Data Class

Template Method

Il

e
£ e
<)
a Decorator ]
g i
h (|
»
©
=
3 —
3 Bridge
Prototype |
[
Singleton ]
(|
Composite ]
_J
e |

I I I
0.

=]
2
o

convicgao

1.0 1.5 2.0 25 3.0



Resultados

Feature Envy

Relacao entre Padroes de Projeto GOF e Feature Envy

Template Methed

Bridge

Proxy

Observer

Adapter-Gommand

State-Strategy

Deccrator

Prototype

Composite

Singleten

Factory Method

B weka 368

[l webmailo.7.10
D Kolmafia 17.3

|:| Jhotdraw 7.5.1

I Hibernate 4.2.0

convicgao

25

3.0



Resultados

Large Class

Relacao entre Padroes de Projeto GOF e Large Class

wr

Observer

Proxy

Bridge

State-Strategy

Adapter-Gommand

Template Method

Deccrator

Composite

Prototype

Factory Method

Singleton

L

I

Bl ] @ I .

Weka 3.6.9

Webmail ¢.7.10

Kolmafia 17.3

Jhotdraw 7.5.1

Hibernate 4.2.0

0.0

0.5

1.0

convicgao

1.5

2.0

25
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Resultados

Long Method

State-Strategy

Template Method

Bridge

Adapter-Gommand

Relacdo entre Padrdes de Projeto GOF e Long Method

|

1l

Factory Method

=
(|
Observer |
e
©
<)
o Prototype
© P |
°
w
©
2 —
k=]
8 Decorator ]
_|
Proxy
[
Composite |
Singleton

Bl (] @ I

Weka 3.6.2

Webmail ¢.7.1¢

Kelmafia 17.3

Jhotdraw 7.5.1

Hibernate 4.2.0

0.

1.0

[}
o
o

conviccio

1.5

2.0
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Resultados

Refused Bequest

Relacdo entre Padrdes de Projeto GOF e Refused Bequest

Proxy

Singleton

Deccerator

Template Method

Protetype

State-Strategy

drdes de projeto

gAdap‘fer—Command

Weka 3.6.5

Webmail ¢.7.10

Kelmafia 17.3

Jhotdraw 7.5.1

Hibernate 4.2.0

Bridge
Composite ]
—_J
Factory Method
[
Observer :
[ I I l I ]
0.0 0.5 1.0 1.5 20 25

convicgao

3.0
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Questao de Pesquisa l

QP1. Os padrbes de projeto definidos no catalogo GOF
evitam a ocorréncia de bad smells em software?
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Questao de Pesquisa 1

 Alguns padroes de projeto apresentaram baixa coocorréncia
« Composite
 Factory Method

« Composite e Factory Method sao padroes intrinsicamente modulares

« Singleton apresentou baixa coocorréncia para a maioria dos padroes
* Inconclusivo em relacdo ao Long Method

- [Padroes de projeto nao necessariamente evitam ocorréncia de bad smells
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Questao de Pesquisa 2

QP2. Quais padroes de projeto do catalogo GOF
apresentaram coocorréncia com bad smells?
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Questao de Pesquisa 2

Bad Smell Padrao de Projeto

Data Class Proxi | Adapter-Command  State-Strategy
Template Method Bridge Proxy

Feature Envy
Observer Adapter-Command  State-Strategy
Observer Proxy State-Strategy

Large Class

Adapter-Command  Bridge
Decorator

Long Method

Template Method

J

State-Strategy Template Method

Bridge

Adapter-Command

Refused Bequest Singleton
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Questao de Pesquisa 3

QP3. Quais sao as situacoes mais comuns em que bad
smells aparecem em sistemas de software que aplicam
0s padroes de projeto GOF?
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Proxy — Data Class

 Padrao proxy tem como proposito controlar acesso a objetos
* Classes RealSubject apresentaram essa coocorréncia

* Situac0es contribuiram para essa coocorréncia
» Implementacao da classe RealSubject dentro do padrao Proxy
« Alta quantidade de dados e pouca funcionalidade sobre eles
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Template Method — Feature Envy

« Template Method define um esqueleto de algoritmo por meio de um
metodo e permite que subclasses redefinam caracteristicas de objetos

* Classes AbstractClass apresentaram essa coocorréncia

* Situacao que contribuiu para essa coocorréncia

« Métodos de mesmo interesse da classe AbstractClass implementados em outras
classes
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Observer — Large Class

 Observer define uma dependéncia do tipo um para muitos entre objetos
* Classes Subject apresentaram essa coocorréncia

* SituacOes que contribuiu para essa coocorréencia
« Modelagem inadequada da classe Subject
« Uso de uma unica classe Subject para observadores de interesses diferentes
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Strategy — Long Method

« Strategy define uma familia de algoritmos
* Classes Context apresentaram essa coocorréncia

* Situacao que contribuiu para essa coocorréncia
 Excesso de codigo utilizado na implementacéo das estratégias

« Uso de estruturas condicionais para definicAo das estratégias ao invés de
polimorfismos
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Proxy — Refused Bequest

 Padrao proxy tem como proposito controlar acesso a objetos
* Classes Proxy apresentaram essa coocorréncia

« SituacOes contribuiram para essa coocorréncia

 Uso de heranga como mecanismo de reuso
 Posicionamento de componentes em um nivel inadequado na arvore de heranca
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Consideracoes

 Padroes de projeto nao necessariamente evitam ocorréncia de bad smells
« Composite, Factory Method e Singleton apresentaram baixa coocorréncia
 Resultado para o padrao Singleton contradiz estudos anteriores

e Diversas coocorréncias foram extraidas

« Mal uso e implementacao inadequada contribuiram para 0 surgimento
dessas relacoes
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Ameacas a Validade

« String de Busca criada para a revisao sistematica

« Bases Eletronicas nao garantem que todos os estudos relevantes sejam
retornados

* Linguagem dos documentos restrito ao inglés

 |eitura reduzida dos estudos
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Ameacas a Validade

 Resultados do Estudo de Caso nao podem ser generalizados
 Uso de ferramentas na coleta dos dados

* Inspecao manual
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Conclusao

 Constatou-se gue estudos sobre coocorréncia entre padrdo e bad smell é
pouco explorado na literatura

 Padroes de projeto nao evitam ocorréncia de bad smells

« Mal uso e implementacao inadequada impactam no surgimento das
coocorréncias
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Conclusao

 Contribuicoes
 Revisao Sistematica da Literatura sobre padrbes de projeto e bad smells
 Ferramenta Design Pattern Smell para deteccéo de coocorréncias

 Avaliacdo de coocorréncia entre padrao de projeto e bad smell por meio de um
Estudo de Caso

* Publicacao
« Sousa, B. L.; Bigonha, M. A. S.; Ferreira, K. A. M. Evaluating Co-Occurrence of
GOF Design Patterns with God Class and Long Method Bad Smells. In

proceedings of the Brazilian Symposium on Information Systems, Lavras, Brazil,
pages 396403, 2017.
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Conclusao

e Trabalhos Futuros

« Estender essa pesquisa a uma quantidade maior de sistemas de
software

* Investigar coocorréncias de padrOes de projeto com outros tipos de
bad smells

* Investigar a relacdo de padroes de projeto, bad smell e falhas de
software

89



Py

PPGCC

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO
EM CIENCIA DA COMPUTAGAO
DCC~-UFMG

OBRIGADQ!

Bruno Luan de Sousa

Orientadora: Mariza Andrade da Silva Bigonha (UFMG)
Coorientadora: Kécia Aline Marques Ferreira (CEFET-MG)

07 de Julho de 2017



