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Resumo

O presente trabalho apresenta uma extensao de C orientada por objetos, chamada lta,
em cujo projeto procurou-se conciliar clareza com poder de expressao. A fim de favorecer
a produgdo de software com alto grau de reusabilidade, Ita introduz conceitos como os
de ocultamento de informagdo, heranca e polimorfismo. Para implementacao de tipos
abstratos de dados, existe em Ita o conceito de classes, que inclusive podem ser genéricas
ou abstratas. Incentiva-se também a produgio de software correto através de um estilo de
programacao por contrato. A linguagem propoe ainda uma solugao baseada em verificagao
dindmica de tipos para a controvérsia sobre o uso de covariancia ou contravariancia na
redefinicao de métodos em subclasses. .

‘A fim de testar e validar tais recursos propostos por Ita, foi implementado um compi-

lador para a linguagem.




Abstract

This work shows an object oriented extension of C, named Ita, whose design alies simplicity
with power of expression. To support the production of software with high degree of
reusability, Ita adds concepts like information hiding, inheritance and polymorphism. To
implement abstract data types, there is the concept of class, which in Ita can inclusively
be generic or abstract. The production of correct software is stimulated by means of the
concept of programming by contract. The language still proposes a solution based in
dynamic type verification to the problem about the use of covariance or contravariance in
the redefinition of methods in subclasses. :

In order to test and validate such resources proposed by lta, a compiler for the language

was implemented.




i

A meus avés,
Luquico e Fiinha,
Vadico e Nila.




Agradecimentos

Ao professor Bigonha, na esperanca de que parte de sua competéncia e entusiasmo pela
area de linguagens tenham sido refletidos nesse trabalho.

Aos professores Dantas e Camardo e a professora Mariza, membros da banca examina-

dora da dissertagéo, pela leitura criteriosa de seu texto e pelas modificagdes sugeridas.
Ao professor Leacir, pela oportunidade de trabalhos prévios na area.

A TELEMIG, na pessoa do analista de sistemas Tilio Silva, pelo apoio & conclusio

dessa dissertacao.

Aos colegas de curso, Alexandre, Mark, Raul e Claudiney, pela amizade e companhei-

rismo.



Sumario

1 Introducgao

1.1 Motivacao

....................................
............................

..........................

Orientacido por Objetos

2.1 Programacao Orientada por Objetos

2.2 Linguagens Orientadas por Objetos
2.2.1 C++
2.2.2 Fiffel

.....................
......................
...................................

................................

Bl Iediicaover sor i e m it ey e see e S S D S R
S Beloiburailiodoar s o B vt s e R s e e
SRR Ul nove | o A e
3.2.2 Palavras Chave

.............................
................................

3.3 Tipo Conjunto

.................................

JlcClasses e v o e R B e e
JAi S lnstancigcdonde @lasses -« . . 0 . .o e e et e
ARl assesi il dae e x|, 0 L s s R e i
b e Ol eren. (Ui R e & B A S e e

910 - SemambicadelRelerenGla . &+ 3 L Lot BE U e SN R e
3,01 "OperacoesiPradefinidas™ & 7 .00 T I s e e e
8900 Dassaveiiide Fonairelnon . ~ . et s St e T

86 luncdest Polivalelibes i e SR e o

8 { - Pulicoss Poliscemntens i r o o Do e S e e e e
3.7.1 Polissemia por Nimero e Tipo dos Parametros
3.7.2 Polissemia por Estado

3.8 Assercoes

............

.........................

....................................

3.3~ Iratamento delbeceecan =~ P o L Lo Tl st S s
Sl L Lol e e e e M T Bl SIRSRER RGO L e e S S A
3.9:1 ~ RedefinicasdeMembros . . ... @ o = o e

Sal0iPolithoslistneges e b st B o s T e
310 15 Peligsemiaponslopiua, oo ols s neap e o e A
3.10.2 Verificagdo Dinamica de Tipos

.....................

v

DN = =d

()




3.11 Classes Abstratas
Jilniclalizacion s e e e e P e e R
3.13 Estrutura de Programa

................................

.............................

O Projeto de Ita

AL LA [ ozl S Ut Al S e R B SRR M e LSRR e e B e T R S
AN @lasseaie otx alea ) D SR VEENTE RS e 1 S G e
4.1.2 Conjuntos

0% e ehieralidatde ® v 50 o s AN o R T S T i e

4.3 Piogramaeciopor Conlralo. . 00 0 o o i s e e s B
4.3.1 Tratamento de Excecoes

dd Merameain s cis e L e L G e

4.5 Polimorfismo, Polissemia e Polivaléncia
4.5.1 Polimorfismo

................................

........................

....................
..............................

........................

46+ Redelmigaosde Metodost- .. . oo b 80 o otiani s Lol s S s e
461 Covarlancia x L onltavariatnCiar = o s ¢ . o e b

4.6.2 A Regra da Contravariancia Guardada
47 - Claspesiibsbialtans Giite - o wi e iy b s e e sl e et

4.8 Dstrutura de Programa
4.9 Consideragoes Finais

................

.............................

..............................

Um Estudo de Caso em Ita
5.1 Arranjos
e2Eeliistases B D s L S e e e e e
5.2.1 Listas de Tamanho Fixo
522 slaslasilincadeadas: oo v e b i e e s e
5.2.3 - Listas Duplamente Encadeadasi = ¢ . o oo v 06 o hio s snva s
b0 CUonsideracoes BiMaiai v e 8 il e e e

-------------------------------------

........................

O Compilador de Ita

Bl AnEAdGRIIE BIE0 i - . . e s A e e e e R
62 - AnalisadenSIREatiCor=. . . o 1% vie e s e b e s el
03 Tabelavde Sembolosdits o o - s vt s e e vy e R e
i Geracaode @odioe . -« & ;s i i s v e iR e
: 6.4.1 - GeracacdeCodipo para Clagses =7 o v 2. v v v s n s v e
642 Clhiamada Iinainicade Buneoes - v 5 oin - s o dingio o ois
6.4.3 - Testede-Tipo e Guardade Tipo = . o s o s st v i s ma v s o
6.4.4: Operacocs com Semanticade Valer . s o v b v th vo v
6.4.5 Geragao de Cédigo para Classes Genéricas . . . . ... .......
6:4.6  ‘Geracao de Codigo para Asgercoes. = . o« « o - st s wa - oh o
6:4.7  Geracio de Codigo para Commntos 0. . o2 o c s i
P Consideracoes BINAIS oy o5 il i s v i b S0 den e s
Conclusoes
B Avallacioda binpuagenn .« . o o il h e v s e e e s e
R balhosBularos o e . 5 L L e s s s e e




vi

- Bibliografia < 2
- A A Gramatica de Ita 75
; g hnicdesithdienmas =0 2 e e L el e s T (5]

Rl lDtdersnatot B S R S S e A e e e e e
o Sl h e R e el IR N e e I e 79
At BB TEGlonk T R S AR S e R E e 80
Sy aprasienit S o L R e e e e 81

b Connlanteslione: s w0 B e e R 83




