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Informática da PUC/RJ, pelo apoio administrativo.

Agradeço ao Departamento de Ciência da Computação da UFMG os recur-
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RESUMO

Arquiteturas mais modernas de computadores motivaram pesquisas por técnicas
mais eficazes de implementação de compiladores capazes de gerar código de alta
qualidade. As arquiteturas superescalares têm conjuntos reduzidos de instruções,
cuja combinação para execução eficiente deve ser feita pelos ”back-ends” dos compi-
ladores usualmente de maior complexidade que seus correspondentes para arquite-
turas CISC. Os objetivos desta tese são: (1) o estudo dos problemas relacionados com
a geração de código para arquiteturas mais complexas, tais como as superescalares;
(2) o estudo das caracteŕısticas de sistemas geradores de geradores de código ex-
istentes, e das caracteŕısticas de sistemas adequados para estas arquiteturas; (3) o
estudo das caracteŕısticas de linguagens formais de descrição de arquiteturas, apro-
priadas para uso com geradores de geradores de código. Entre os problemas estu-
dados estão a interdependência da alocação de registradores e do escalonamento de
instruções, e o desenvolvimento de estruturas de dados mais sofisticadas, capazes de
permitir o uso de algoritmos propostos na literatura. O trabalho apresenta então
o projeto de um sistema gerador de geradores de código adequados para estas ar-
quiteturas e o projeto e a validação semântica de uma linguagem de descrição de
arquiteturas apropriada para uso com o gerador de geradores de código projetado.

ABSTRACT

Modern computer architectures led to research looking for better techniques for effec-
tive implementation of compilers which must be able to produce high-quality code.
In the special case of superscalar architectures we have reduced instruction sets,
and instructions must be combined to warrant efficient execution by the compilers,
which have more complex back-ends than their CISC counterparts. Objectives of
this thesis are: (1) the study of the problems of the code generation for more complex
architectures, such as the superscalar ones; (2) the study of the characteristics of
existing code generator generators, specially those intended for these architectures;
(3) the study of the characteristics of formal languages for the description of archi-
tectures, meant for use with code generator generators. Among these problems are
the interdependence of register allocation and instruction scheduling, and the design
of more complex data structures, allowing the use of well-established algorithms re-
ported in the literature. We also present the project of a generator systems which
produces code generator well-suited for the afore mentioned architectures, and the
project and the semantic validation of an architecture description language adequate
for use with the generator system.
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5.4.1 Seletor de Código . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

v



5.4.2 Alocação de Registradores em Marion . . . . . . . . . 98

5.5 Escalonamento de Instruções em Marion . . . . . . . . . . . . 99

5.5.1 Classes e Relógios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

5.5.2 Escalonamento Temporal . . . . . . . . . . . . . . . . 104

5.5.3 Escalonamento Temporal com Encadeamento . . . . . 109

5.5.4 Escalonamento para o Intel i860 . . . . . . . . . . . . 112

5.6 Conclusão . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113

6 Integração da Alocação de Registradores e o Escalonamento
de Instruções 120

6.1 Introdução . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120

6.2 O Problema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

6.3 Estratégias de Geração e Otimização de Código . . . . . . . . 124
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7.3.1 Formalização do Modelo Proposto . . . . . . . . . . . 153

7.3.2 Gerenciamento do Derramamento de Código . . . . . 159
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