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SINOPSE

Al d&pemﬁrm&ﬂngﬁﬂnngu Crisfada & Obfelos em TURBD Pazcal [1] sefa leda de forma
mais nafural, & necessdno eliminar defalhes de implemernlagio que nio fazem parfe da aplicagio.
Este erdigo spresams 0 PASTALK, umg exenséo ovilerdade & olfelos do TURBO Pascal, que
possibilita & uwtilizagio do PPQO em uma linguagem procedimental - noste caso, o TURBO Pascal
L -



J4 os identificadores dos procedimentos Chama_Classe seguem o padrio descrito
abaixo;

CLASSH Chama_Clzzse

1 Documento Cama Documento
2 Perodico Chama Penodics

1 Esraninho Chama Eseaninhe

Qs nomes das varidveis ADDR utilizadas pela rotina SEND - arquive AD-
DRVAR.PAS - paraa auvacio dos procedimentos Chama Classe; possuem o seguints
formato:

CLAREH ADDRC e

1 Docummenta ADDEDosumento
2 Periodies ADDEPerodicn

1 Beceninho ADNDR Hereninha

Qs arquivos complementarcs gerados pelo Macro Expansorsio de 2 tipos:

¢ UNITs, que por este motivo devem serincorporades i cliusuls USES do médulo
que os referencia;

@ INCLUDES, arquivos que serio incloidos em um determinado mdédule como
partecomplementarda declaraciodos tipos, constantes ¢ varidveis do programa.

Além das UNITs que correspondem s classes daaplicacio, outrasduas sio produzdas
como réstliado Ginal da "compilagio” de um programa PASTATLR:

LGEND.PAS
USTACE.PAR

A fim de que a troca de mensagens entre as UN1Ts seja feita, a incorporaciio desses
mddulos ae programa-fonte TURBO Pazcal & feita através do comando UJSES de cada

uma das classes existentes na aplicagio. Por exemplo, o comando USES para a classe
PERIODICO &

USES UDOCTEXT, USEND, USTACK:
Cnde, DOCTEXTO € a superclasse de PERIODICO,

Qs arquivos OBIMSG.PAS, METHODS.PAS ¢ ADDRVAR.PAS referem-se,
respectivamente, i declaracio de tipos, constantes e varidveis. Pordecizio de projeto,
estes arquivos devem ser incorporados ao mddulo gue contém as varidveis globais da
aplicagio ¢ que faz parte do comando USES de todos o5 modulos ejou classes da
aplicagio,



Paraa classe PERIODICO, o comando USES corres pondente é:

USESUDOCTEXT, USEND, USTACK, UGLOBAIS;

Csméduloscomplementares necessariosd ativagiode uma classe devem serincluidos
posteriormente. :

Para que nio scia atingido um nivel de granuiaridade de objetos semelhante ao da
linguagem SMALLTALEK, apenas aches quc esicjam relacionadas dirctamente 3
solugio do problema devem ser colocadas em elasses (CLASS). Os chamados
"Procedimentos de Servigo” devem continuar sendo utilizados como na linguagem
Pascal, ou 523, sendo declarados em UNIT: ¢ scionados da manejrs tradicional.

A fim de facilitar a identificagio o, consequentemente, a tradugio para o formato
TURBO Pazeal, as linhas de programa que sio comandos PASTAL K t2m na primeira
coluns o simbolo 6. Desta forma, o processamento do programa de entrada consiste
dassegnintes agdes:

"lein linha do texto®
Se “tem % 02 primeira colupa®
entso "proccesa linha®™
eaomo TR ime Hnkn®:
bk

O formato do arquive UPERIODLPTE contendo a classe PERICDICD, antes de zer
traduzide para o formateo TURBO Pascal 5.0, pode servisto a seguin

B CLASS UPeriods
SSUPERCLASS UDcoumen;
BINSTVAR Titua, Assunto: String
FMETHOD Novo{var Obj: APontOb);
SREGIN

new] Qb

“Eniciativzs TAGE
% Inic{Oby);
SEND:
TMETHOD editalvar Ohj: APomOky; IN T St OUT Tiule: St
FBEGIN

REND-
FPMETHOD cabac!..};
RBEGIN
BEND-
“SeMETHOD imic{var Obi: ApontObi);
SEEGIN
with O™ &o
bepgin
Titdo:= "; Asunto:= "
DataChegada:= Hoje;
em;
%BEND:
%END,




Embora ndo seja a solugio ideal, visto que o texto de entrada para o Macro Expansor
possui caracteres estranhos & linguagem PASTALEK, tem s« mostrado satisfatdria na
obtenciodos seguintes -:nb_li:tw*:rs

® climinacio dos detalhes de implementacio dos conceitos relativos ao PPOO;
e compreensiodoambiente de RUN-TIME das Linguagens Orientadas a Objetos;

@ Manutencio do "conforto” sintitico a:xlsl,:nt: quando da programacio na lin-
puagem Pascal, :

A saida produzida pelo macro expansor, apds aandlise do trecho de programa eserito
em PASTALK - classe PERIODICO - pode servista a segnir, As palavras e trechos de
programa escritos em letras maidsculas representam o eddigo gerado pelo FRONT-
END.

UNITUPERIODI:
INTERFACE
USESUDOCTEXT, UEEND, USTACE, UGLOEAIS;
PROCEDURECHAMA PERIODICOVARORL APONTORT);
IMPLEMBNTATION _
PROCEDURECHAMA PERIODICO;
VAR MEG: MEGREG; PARAM: PARAMBEG;
PROCEDURE MNOVO[var Ob ApootOhi);
bagin
newd Ok
"Emivioliza Tape™
MEG SELETOR : = INIC;
SEND{MEG, 0By
ead;
PROCEDURE MEDITAvar Obj: Aponthi);
VAR TME: STR; TITULC: STR:

Fﬂ%FﬁRﬁMfPhﬁﬁMk
TMP.=PARAM.ETE;

PARAMET:= TITULG;
PUSHPARAM(PARAM);
end,
PROCEDUREMCABEC] .. );
hegin
cad
PROCEDURE MINIC var Obj: ApoatOhy);
begin :

with Ob ™ do begin
T Tido:= ",

Artipo:= "
DataChepada 1= Hoje;

end;

ead;

BEJIM

POP{MI0GY;

CASE MBG.EELETOR OF
NOVO: MNOVO[OBI);
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EDITA: MEDITA{ORTY;
CABEC MCABEC{OBIY;
INIC MMINIC[OBI X
ELSE BEGIN
PUSH{MSGY
CHAMA DOCUMENTO(ORIY
END;
ENIx
BEGIN
ADDRPERIODICO := ADDR{CHAMA PERIODIOD);
END.

A primeira transformagdo feita pelo Macro Expansor € a substituicio dos comandos
CLASS ¢ SUPERCLASS pelos cormespondentes UNIT < USES. A substituicio do
comando CLASS € feita diretamentes

CLASE PERIODICT UMIT UPERIODI

Ao analisar as varidveis declaradas pelo comando CLASSVAR, o Macro Expansor
transforma-ascmvaridveis globais 3 UNIT, permitindoque todos os métodos da classe
FERIODICO tcoham acesso as mesmas J& as varidveis associadas ao comando
INSTVAR sfo colocadas no registro base - OBIETO (arquive OBIMSG.PAS).

A transformacio do comando INSTVAR em uma sequncia de comandos vilidos no
TURBO Pascal requer 2 etapas:

@ agrupamento de todas as varidvels declaradas por este comando;
& geraciodo arquive OBIMSG.PAS, tamando-se como base o arquive CLASSH,

Apdscompilar” todas 25 classcs da aplicagie, o programa tradutor gera o registro base
OBIETO com o seguinte formato:

OBIETD = recond

cage Clagsa: TipoQasse of
Documente: (eese Subllases: TipoClamse of
DoeTemdor (L)
Periodico: (Htulo, sssvnts Sinogk);
Eeemminhex [L.);

e

LY

Cnde,
" "titulo® e "assunto” shovaridveis declaradas pelo comando INSTVAR da classe
PERIODICO.
Qs corpos dos mérodos no comando CASE dos procedimentos Chama_Classe foram
substituidos por chamadas aos métodos correspondentes. Assim, para diferenciar os
identificadorss dos procedimentos (Métodos), dos "Labels™ do comando CASE
(seletores), o padrio de formacio dos identificadores passa a ser
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MMetodo

A substituicio dos parimetros de um método por chamadas 4s rotinas POPPARAM

e PUSHPARAM permitem a padronizagio da declaragio €, consequenicments, da
chzmada de todos oz miétodos:

MM etodo (var Ol ApontOhby);

Deve-se ressaltar ainda a inclusio de trechos que substmuem a declaracio dos
parametros formaisdométodo EDITAL Us pardmetros pertencentes a cldusula IN sdo
substitnidos porcomandos do tipo POPPARAM, ¢ 03 associados & cldusula QUT por
comandos PUSHPARAM. Além dizto, oz parimetros formais sfo transformados em
variaveis locais ao procedimento, fazendo com que as referéncias aos parametros
dentro dos procedimentos Mbctodo permanegam inalteradas,

Finalmente, ao encontrar 2 sequénelz que indica fim da declaracio de umaz clasge -
*END.” - o Macro Expansor gera automaticamente:

¢ ocomando CASH com as entradas para cada um dos métodos encontrados:
@ otrecho deinicializacio da varidvel ADDRClasse (utilizada pela rotina SEND).

i2
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INTRODUCAO

AProgramacio Orientadaa Objetos em linguagens procedimentais, notadamente em
C ModulaePascal, deve servista como uma alternativa para a manutengio do conforto
sintitico proporcionado por ¢stas lingeagens, utilizando ao mesmo tempo os beneficios
advindos do Paradigma de Programacio Orientada a Objetos (PPOO).

Com PASTALK nio se objetiva a criagio de uma nova fingung:m de programacio,
mas sim a possibilidade de se estudar o PPOO dentro de um ambients familiar.

O PASTALK pode ser considerado uma extensdo do TURBO Pascal, ou seja, além
dos comandos ji existenies foram incorporadas outras fungdes gue facilimm a
programacio orientada a objetos. As alteragbes sintificas existentes em PASTALE,

potadaments na :Iefi::ii;.iu daz classes ¢ oma mmpamqﬁa entre as !:inguag:ns
SMALLTALE, TURBQO Pascal ¢ PASTALK sf0 feitas a seguir,

SINTAXE DO PASTALK

A nivel de sintaxe, as modificacdes introduzidas no TURBO Pascal 5.0 restringem-se
& criagio de uma nova estrutura de controle - CLASS, A ¢strutura CLASS permite a
declaragiodasclasses existentes emumaaplicagioc dos métodos que manipulam snas
varidveis. Além de faailitar & programacio dentro do paradigma de programagio
oricntadz a objetos, a estrutura CLASS torna transparcnte virios detalhes de
implementaciodescritosem[1). Pode-se dividira nova estrutira em 3 partes:

e identificacioda classe;
& declaragio dasvaridveis de classe e de instincia;

e declaracio dos métodos que realizam operagoes sobre as vanidveis dos objctos
criados a partir da classe em questio,

Um exemplo da estrutura CLASS é mostrado a seguin

CLASE ClassX;

SUPERCLASE Classe Y,

CLASSVAR Varjavel® Tipod

IMNETV AR Vorowsll, Variawal® Tipol;

METHOD Metodol(var Obj ApontObi);

bepin

ead;

METHOD Metodovar by ApontOhg; IN Param], PeramZ Tipo3);
bejin

* Metodol(Oh]);
co:

METHOD Metodo3{var Obj: ApontObj; OUT Y: Tipo3)



begin
MetodoHObj, INX,Y);
ERD.

Onde,

~ CLASS especifica o nome da classe;
—~SUPBRCLASS define a superclasse de ClasseX]

. ~INSTVAR ¢ CLASSVAR declaram, respectivamente, as varidveis deinstinaa
cvariveis ds classe de ClasseX;

~-METHOD define o2 métodos que pertencem a classe ClasseX

Resumidamente, as principais modificagdes introduzidas na linguagem base, que
resultaram na criagio do PASTALK, sfio as seguintes:

o substituigiodocomando UNIT pelocomando CLASS paraa definicio de classes;

@ declaracio dos métodos implementados por uma classe, feita de maneira similar
ado SMAT L TATK:

Method Metodol(.. )
P
end;
@ acionam<nto de vm método, feito como se fosse um procedimento;
o mgsrémmﬂade sntrada s2o precedidos pela palavra IN, e 0s de saida pela palavra
OUT; -

¢ eliminagao do comando CASE, que s¢ constituia na principal estrutura de con-
trole dos procedimentos Chama Classe;

& eliminacio do trecho de programa que realiza a pesquiza de métodos na super.-
classeassociada;

@ estruturagio do registro base, do gual todos oz objeros sio instincias, feira

. avtomaticamente z partr das varidveis declaradas pelos comandos CLASSVAR
¢ INSTVAR;

€ declaracio da rotina SEND ¢ do trecho de programa que realiza a procura de um
método na superclasse, feitos através de rolinas semanlicas associadas as
producdesda nova gramatica.

Os Ex.l.‘.-ﬂ:lplﬂs apresentados nmas scgdes a seguir refercm-sc a uma aplicagio de
Automacio de Eseritérios [1].



COMPARAGAO ENTRE SMALLTALK, PASTALK E TURBO PAS-
CAL

Para facilitar o entendimento das modificagdes introduzidas, apresents-se aseguira
UNIT PERIODICO escrita em trés versoes: SMALLTALE, TURBO Pascal ¢ PAS-
TALE

SRALLTALK

Drocuments aubTlzss #Periodies
instaneaVarizbleMNames "titulo asunto’
clpsWeriableMames
pooiDicticnaries * 1

| Periodico Class methods |
fp ey ]
fob|

obj := super new imic.

~ ol

| Periodien metheds |

edita _
titelo 1= Prompter prompt: "—Titulo—" defaclt btulo,
amuntc ;= Prompter prompt: "w-Assunte—' defsult sesunta.
eghkee :

~ Pariodica: | dataChegada formPrint.

imic

fitda ="

am=sinla 1= M,

detaChegada := Date Today.

PASCEL

UNIT Periodics

HHTERFACE

USES Doruments; ;
Procedure Chama Periodieo{var Obj: ApontObi);
BPFLEMENTATION

Procedure Chama _Periodieo;

var Meg- MspReg Parany ParamBlag

bepin
pop(Mag)
case Mus.Seloter of
miens bepin
sewl OE3}:
Tinbeinkive TA0 8"
bMao.Seletor = g

Se=d{ O Mol
end;
edita: ..
ims with O™ do
begmn
Titula == "™



Amsuntor= "
DataChegada ;= Hoje;

end;

elw bepin
{(* realira pesquisa superclasse *)
pusty b=zl _
Chama_Documentol Obi);
end;

end; (" ¢z )

end;

bepin
AddrPeriodico 1= Addr{Chama_Periodica):
- END, {* Unit*)

BASTALK

CLASS Periodics;

SUPERCLASS Dosumento
INSTVAR Titulo, Assunto Striog
METHOD Novalvar Oty ApantOlh;
beepin

oo Obj)

“inteializa TAGs®

loie(E35 )

ead,

METHOD edita(var Obj: ApontObyg; IN Tepr St OUT Timaler S5
Degin

ex;
METHOD cebecl..);
1 5 .

=
METHOD inic{var Obi: AponiObi);

bepin

with Obj ™ do
begin

" Tido:= %
Asspntor= "
DataChepada := Haojeg

cnd; :

end;

END, (" Unit™)

Analisando os frechos de programa eseritos em PASTALK e SMALLT: as
seguintes correspondeéncias podem ser feitas:

"PASTALK EMALLTALE
CLASS subleex
METVAR instenesVonableMames
CLASSVAR elacsV ariabiaMames

Um dos pontos que devem ser analisados mais detalhadamente € a passagem de
parimetros entre métodos, Bm SMALLTALEK, a mensagem Idade at: 'Joae’ puilz 33,



possui comoseletor"atput:" ¢ como pardmetros de entrada "Joao® ¢ "33" O objeto que
recebe a resposta & "ldade”.

EmPASTALEK, o comando correspondente &
atpuy Tdade; IN Toac’ 33); '
A declaragio do método "atput” em PASTALK &
METHOD atput{var Obi: ApontOhij; IN Nome: Sﬁg Id: Inteper);

Casoum parimetro de saida seja necessdrio, cate pode ser incleido na declaracio do
método através do comando OQUT.

METHOD atput{ver Okj: AponiOby; IN Nome:String; Id: Integer; OUT Respe Boclean);

Com relagio aos trechos cscritos em PASTALK cPascal,as correspondéncias sior

PASTALE PASCAL
CLASS UNIT |
SUPERCLASS USES
INETVAR Objetn = reccerd
el freriimeis)
end; i

Mo caso especifico da passagem de parimetros - seletor atput - a tradugéo do trecho
deprograma PASTALK

atput{ldade; IN "Joac',33; OUT Resp);
Para PASCAL &

Param.5te ;= Joad
PushParam{Param);
Pammulnt ;= 33
PusbPeram{Peram];
Msg.Selstor ;= atpul;
vendlBsp ldade];
PopParam{Paras);
Beap = Param Boey

Em PASTALK, a troca de mensagens entre os objetos & feita como se fosse uma
chamada de procedimento cm Pascal. Az duvas cxccgbes ficam por conta da
obrigatoriedade de se colocar como pardmetro o objeto a que se destine a mensagem,
¢ de ze distinguir os parimetros de entrada, precedidos pela palavra IN, e os de saida,

precedidos pela palavra OUT.



UM FRONT-END PARA A POCO EM TURBO PASCAL

Amedificagiodasintaxe do TURBOPascal requer a existincia de um compilader que
aceite como entrada programas escritos em PASTATK e produza o cddigo-objeto
cxccubdvel. Entretanto, como nio faz parte dos objetivos imediatos dos trabalhos a
cotistrugio de um compilador, optamos pela criagio de um Macro Expansor que a
partir de um programa PASTALK gere o cédigo correspondente era TURBO Pascal.
Resumidamente, o esquema de tradugiio de um programa PASTALK para TURBO
Pascal pode servisto na Figura a seguir;

Para que o Macro Expansor traduza o

pmgr;]ma Pﬁ.STﬁLE.’.',FE necessdrioquea P;Eﬁff Pﬁﬂ
hierarquia de classes da aplicacdo s¢ja
também fornecida. De posse destas
informaghes, € possivel gerar os seguin-
tesarquivos complementares:

- USEMD.FAS METHOD.PAS Himrquji
USTACEPAS ADDRVARPAS da Classas

CLASSH PAS OBIMIG PAS

MACROG
EXPANSOER

Fipural
A descricio do conteido e da funcio de
cada um dos arquivos ¢ feita abaixo:

@ O -fonte PASTALE ¢ constituido do arquivo que representa o programa
principal - SOURCE PAS . edos arquivos (Nasse. Ptk descritos posteriormente;

& CLASSH é um arquivo fornecido pelo usudrio ¢ contém a hierarquia de classes,
Para o cxemplo "Antomagio de Bseritérios®, o contetido deste arquivo &
1 Dexummocnbs

2 Periodien

2DocTexto
FCarla

3 Telefonema

1 Besaninho

onde,
1,2 ¢ 3 representim o nivel de cada classe;

— Documento, Periodico, DocTexto, Carta, Telefonema « Escaninbo representam
osnomes de cads wima das classes;

@ USEND. PAS contém a2 rotina responsdvel pela roca de mensagen: entre as
clazses definidas cm CILASSH-

® USTACK PAS contém as estruturas de dados ¢ os procedimentos neccssarios &
mapipulagio das pilkas de mensagens ¢ de parimetros;

o CLASSHL.PAS representa a hicrarquia de classes no formato Pascal;



& CLASSH PAS representaa hierarquia de classes no formato Pascal;

e OBIMSG PAS contémadeclaragiodo registro base -OBJETO - e doregistrode
mensagens. A orpanizagio do registro base segue o cstabelecido no arquivo de
hicrarquia {(arquivoe deentrada para o Macro Expansor

e METHODS.PAS ropresenta o diciondrivds métodos da aplicagio;
o ADDRVAR PAS contém as varidveis utilizadas pelo médulo USEND.PAS para

transferir o controle de uma classe para a outra,
ESTRATEGIA DE IMPLEMENTAGAD

Aimplementacio do Macro Expansor estd dividida em 2 partes:
e madugio dos comandos PASTALE pars TURBO Pascal 5.0
& incorporagiodosarquivesadicionaisao programa Pascal correspondente.

Gomo os arquives adicionais USEND, OBIMSG ¢ ADDRVAR referenciam todas as
classes definidasnaaplicagio, & necessiriogue os identificadores dessas classes sejam
finicos, Poresta razio, o arguive de entrada CLASSH, além de definira hicrarguiz de
classe para a construgio do registro base OBJETO, estabelece o padrao a ser
empregado pa formagio dos nomes dos procedimentos Chama_Classe, dos "Labels®
paraocomandoCASE da rotina SEND, dos identificadores das UNITs, ¢ na definigao
de quais UMITs (Classes) serio traduzmdas de PASTALK para TURBO Pascal.

Os nomes das UNITs geradas pelo programa tradutor scguem o seguinte padrio:
UNomeljaseaFas,

Onde, NomeClasse representa o nome da classe, descrita no arguive CLASSH,
Bimitadoa Tearecteres ou digitos - restrigio imposta pelo sistema operacional utilizado.

Parzoarquivo CLASSH fornecido, 03 sequintes arguivos s3o ptilizados na compilagao
doprograma-fonte PASTALK: -

UDOCUMEN. PTE UDOCTEXT.PTE
UPERIODLPFTR UCARTA PTR

UESCANINFTH UTELEFONFTK

Como as classes devem ter seus identificadores iguais aos nomes dos scus respectives
arquivos - restrigfio do TURBO Pascal 3.0 -4 declaracio dos comandos CLASS deve
terascguinte correspondéncia:

CLASEH Classey

1 Documento Class UDocumen
2 Pariodisn Closs UiPancadi

1 Ez=mminho Class UEssanin
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