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Resumo

O HyperPro é um ambiente de desenvolvimento de programacao em ldgica baseado no
paradigma de estilo literario, que foi especificamente desenvolvido para a linguagem de pro-
gramacao Prolog. Seu objetivo é possibilitar ao usudrio combinar em um mesmo documento
a escrita e a documentagao de programas CLP. O protétipo do HyperPro ja estd sendo usado
desde o final de 1999, porém durante este ano de uso alguns problemas foram detectados
em algumas funcionalidades, especificamente a paginagdo, que nao estava funcionando, im-
pedindo que o indice de referéncia cruzada funcionasse corretamente. A paginacao foi entdo
implementada e ja se encontra disponivel para o HyperPro Versao 1.1. O indice de referéncia
cruzada continuou nao funcionando para todos os casos. Parte do seu erro foi identificado,
porém ainda nao foi consertado, sendo vélido como trabalho futuro. Dessa forma, o sistema
HyperPro Versao 1.1 esti mais robusto, tendo funcionalidades importantes que ainda nao
haviam sido implementadas.

Palavras-Chaves:

HyperPro, paradigma de estilo literario, paginacao de documentos, indice de referéncia
cruzada



1 Introducao

O sistema HyperPro [1] é um ambiente de desenvolvimento de programacao em légica baseado
no paradigma de estilo literdrio [7], especificamente desenvolvido para a linguagem de pro-
gramacao Prolog. Seu objetivo é possibilitar ao usudrio combinar em um mesmo documento
a escrita e a documentagao de programas CLP (Constraint Logic Programming) [8]. Para tal,
ele oferece ao usudrio a possibilidade de editar, em um ambiente homogéneo e integrado, di-
ferentes versoes de programas Prolog, comentdrios e informagoes de verificagao formal, assim
como a possibilidade de executar, depurar e testar os programas [13].

CLP é uma area de pesquisa que pode ser localizada entre Inteligéncia Artificial e Lin-
guagens de Programacao e diz respeito a modelagem, solucdo e programacgao de problemas
da vida real. Estes podem ser descritos como um conjunto de afirmagoes (constraints), que
impoem relacoes entre as varidveis do problema. CLP descende de programacao em légica.
Prolog é uma linguagem baseada em Légica de Primeira Ordem, que define relagoes [2].

O HyperPro faz uso da ferramenta Thot, que é um sistema para produzir documentos
estruturados [10]. Esta ferramenta permite ao usudrio criar, modificar e consultar intera-
tivamente documentos que obedecem modelos, permitindo a producao de documentos ho-
mogéneos. Thot ainda possui vérias facilidades como hypertexto, atualizacdo de referéncia
cruzada e construcao de tabela de indices. Como a formatacao do documento é feita pelo
sistema, isto possibilita ao usudrio focalizar na organizagdo e no contetido dos documentos.

Um documento HyperPro é basicamente um documento Thot. Ele deve conter um titulo,
uma sequéncia de pelo menos uma secdo, uma tabela de contetiddo e um indice de referéncia
cruzada. Data, nomes dos autores e suas afiliagoes, palavras-chave, referéncias bibliogrificas,
anexos e um indice de versoes sdo informagoes opcionais que podem ser gravadas [1].

O sistema HyperPro prové as seguintes funcionalidades: diferentes visoes estaticas de um
documento, testes de diferentes versoes de um programa, indexacao, visoes dindmicas de um
documento, verificacao sintdtica para diferentes linguagens CLP e exportacdo de documentos.

Este trabalho concentra-se nas funcionalidades de paginacao de documentos e de inde-
xacao, especialmente a de indice de referéncia cruzada. Estas funcionalidades ja foram im-
plementadas no protétipo [14]. Nosso objetivo é tornd-las mais robustas na versao 1/2001.
A indexagdo é um mecanismo, que utilizando-se da funcionalidade de paginagio, encontra
referéncias e ocorréncias de uma relagao em paginas de um documento, como por exemplo: a
localizacao da definicdo de um predicado bem como a localizacdo de seu uso em outras versoes
do programa ou do documento. A indexagao de um documento possui varias vantagens. Uma,
delas é que, por meio da projecao baseada na indexacao, partes do documento original podem
ser visualizadas selecionando-se a informacao apropriada diretamente a partir do indice.

Na secao 1 deste documento se encontra a motivacao deste trabalho. A secdo 2 dd uma
visao mais aprofundada do sistema Thot, j4 a 3 d4 uma visdo mais aprofundada do sistema
HypePro. A secao 5 explica o trabalho desenvolvido, a 6 mostra exemplos das funcionalidades
implementadas e a 7 d4 uma conclusao do trabalho. O apéndice A contém o manual do usirio
para as funiconalidades implementadas.

2 Motivacao

O HyperPro faz uso do paradigma da programacao literdria, um paradigma muito importante
para a compreensao de programas e textos. Esse paradigma estabelece que a documentacao



e o c6digo de um programa devem estar em um mesmo documento. As ferramentas imple-
mentadas para usar esse paradigma permitem que o usudrio digite as partes de um programa
em qualquer ordem e extraia a documentagao e o cédigo do mesmo arquivo, quer seja para
gerar um artigo ou para executar um programa e obter um resultado [13].

O protétipo do HyperPro ja estd sendo usado desde o final de 1999, ocasido de seu
lancamento. Durante este ano de uso alguns problemas foram detectados em algumas fun-
cionalidades, especificamente, a paginagao nao estava funcionando até agora, o que impedia
que o indice de referéncias cruzadas funcionasse corretamente para todos os casos de teste.
A remocao desses "bugs”, objetivo deste projeto, ja foi feita e portanto esta remocao ja pode
garantir a perfeita execucdo do sistema HyperPro, além de torna-lo mais robusto.

3 Thot

Thot [10] é um sistema desenvolvido para a producgao de documentos estruturados. E um
sistema que permite ao usudrio criar, modificar e consultar interativamente documentos. Os
modelos permitem a producao de documentos homogéneos. O sistema cuida de sua forma-
tacdo, deixando o usudrio se concentrar na organizacdo e no contetido. Thot também possui
outras operacoes, tais como numeracao, referéncias cruzadas, indices, além de prover diferen-
tes vistas de um mesmo documento.

Thot é um sistema integrado e extensivel. Ele permite o processamento nao somente
de textos estruturados dentro da mesma ferramenta e dentro de um mesmo documento, mas
também de graficos, tabelas, formulas matemaéticas, etc. Isto faz com que o Thot nao processe
apenas uma lista exaustiva de tipos de documentos: o usudrio pode adicionar outros tipos de
informacao, especificando o modelo apropriado do documento.

Todos os servicos que o Thot prové sao baseados no sistema interno de representacao de
documentos [9]. O modelo de documentos do Thot permite que o usudrio trabalhe com certas
entidades que ele tem em mente quando faz um documento. E sdo justamente essas entidades
l6gicas, tais como titulos, capitulos, secoes, pardgrafos, notas, figuras e referéncias cruzadas
que fornecem ao documento sua estrutura légica.

Devido a este modelo, o autor pode dividir o documento em capitulos, dando um titulo a
cada um. O contetdo desse capitulo pode ser dividido em se¢oes, subsecoes, etc. E esse texto
é organizado em paragrafos sucessivos, de acordo com o contetido. O modelo de documento
do Thot é entdo baseado no aspecto 16gico de um documento. A criagdo de um modelo
essencialmente requer a definicao de todas as entidades que podem aparecer nos documentos
e das relacoes entre essas entidades e as formas como elas estao ligadas.

Aparentemente é impossivel construir uma lista exaustiva de todas as entidades que sao
necessarias e suficientes para descrever um documento, assim como também nao é possivel
especificar todos os possiveis arranjos dessas entidades no documento. Entao o sistema Thot
usa um meta-modelo que permite a descricio de numerosos modelos onde cada um descreve
uma classe de documentos que, por sua vez, possuem estruturas muito parecidas. Por exemplo,
a colegao de artigos publicados por um laboratério constitui uma classe. Evidentemente nao
é possivel enumerar todas as possiveis classes de documentos, e também é possivel que novas
classes de documentos sejam criadas para satisfazer novas necessidades e aplicacoes.

Cada documento possui uma estrutura especifica que organiza suas partes. Ja a estrutura
genérica define as formas pelas quais uma estrutura especifica pode ser construida, ou seja,
descreve a organizacao légica de um documento.



H4 uma correspondéncia de um para um entre uma classe e uma estrutura genérica: todos
os documentos de uma classe sao construidos de acordo com uma mesma estrutura genérica.
Uma classe é, portanto, um conjunto de documentos cuja estrutura especifica é formada de
acordo com a mesma estrutura genérica. Logo, uma classe é caracterizada por sua estrutura
genérica.

Estruturas genéricas apenas descrevem a organizacao légica de um documento, nao sua
apresentacao fisica na tela ou em uma folha de papel. Mas para um documento ser mostrado
ou impresso sua representacao grafica deve ser considerada. Os detalhes de apresentacao de
um documento essencialmente servem para mostrar sua estrutura légica. A apresentagao é
dependente da organizacao légica do documento.

Da mesma forma que uma tnica estrutura logica genérica nao pode ser definida para todos
as classes de documentos, regras universais de apresentacao que se aplicam a todas as classes
de documentos nao podem ser definidas. Por exemplo, para certos tipos de documentos os
titulos dos capitulos sao centrados na pégina e sao impressos em letras grandes e em negrito,
enquanto que para outros tipos de documentos esses mesmos titulos de capitulos sdo alinhados
na margem esquerda da pagina e sao escritos em letras pequenas e em italico.

A especificacdo da apresentacdo de um documento deve ser baseada na sua classe. Ela
deve ser expressada em termos de suas entidades, que por sua vez sao definidas na estrutura,
l6gica genérica da classe. O conjunto de regras que especificam a apresentacdo de todos os
elementos definidos na estrutura logica genérica de um documento é chamado de apresentagao
genérica.

O fato de haver uma apresentacao conectada a uma estrutura genérica e dela ser descrita
por uma apresentacio genérica acarreta diversas vantagens. A primeira delas é que uma apre-
sentacao homogénea para diferentes documentos de uma mesma classe é assegurada aplicando
a mesma apresentacao genérica para todos os documentos da classe. Outra vantagem é que
a apresentacao facilita mudancas no aspecto grafico dos documentos.

As defini¢oes de meta-linguagem e de classes de documentos também podem ser aplicadas
a objetos. Objetos possuem o mesmo nivel de representacao légica dos documentos, contudo,
com algumas vantagens. Em particular, é possivel definir a apresentacdo separadas dos ob-
jetos e atd-los a classes. Entdo, como documentos, os objetos do mesmo tipo possuem uma,
apresentacao uniforme e a apresentacao de cada objeto em uma dada classe pode ser mudada
simplesmente substituindo a apresentagao genérica de classe. Uma outra vantagem de se usar
esse modeo de documento é que o sistema é transparente ao usudrio, permitindo que ele se
concentre no aspecto légico do documento e dos objetos [13].

Para programar no Thot existe disponivel no sistema quatro linguagens: S, que é res-
ponsavel pelo Esquema, de Estrutura; P, responsavel pelo Esquema de Apresentacao; T, pelo
Esquema de Traducgao e A pelo Esquema de Aplicacao do documento. Essas linguagens serao
descritas nas préximas secgoes.

3.1 Linguagem S

Estruturas genéricas [9] formam a base do modelo de documento do Thot. Cada estrutu-
ra genérica, que define as classes de documentos e objetos, é especificada por um ”progra-
ma”escrito em uma linguagem S [9], e chamado Esquema de Estrutura. Esses esquemas de
estrutura sao compilados em tabelas, chamadas tabelas de estrutura e sao usadas pelo Thot,
determinando seu comportamento. A gramadtica de S, assim como as gramaticas das lin-
guagens P e T sao descritas usando a meta-linguagem M, derivada de Bakus Naur Form



(BNF).

Cada esquema de estrutura comeca com a palavra-chave STRUCTURE e termina com a
palavra-chave END. A palavra-chave STRUCTURE é seguida pela palavra-chave EXTEN-
SION no caso em que o esquema define uma extensao, seguida pelo nome da estrutura genérica
que o esquema, define e de um ponto e virgula.

Em um esquema completo, a definicao do nome da estrutura é seguido pelas declaracoes de
default, atribuicoes globais, parametros, regras de estrutura, elementos associados, unidades,
elementos de esqueleto e excegoes.

As nocoes de atributos, construtores e elementos estruturados sao usados na definicao da
estrutura légica e genérica de documentos e objetos.

Um construtor estd no nivel da meta-estrutura, portanto, ele nao descrfeve a existéncia de
relacoes entre estruturas dadas, mas define como os elementos sao passados para a linguagem
de montagem para construir uma estrutura conforme o modelo.

O modelo é suficientemente flexivel para levar em consideracao todas as fases da vida util
de um documento. Por exemplo, se uma estrutura genérica especifica deve conter um titulo,
uma citagao, uma introducgao e pelo menos dois capitulos e uma conclusao, isso significa que o
documento deverd conter todos esses elementos. Quando o autor comeca a escrever, nenhum
desses elementos estd presente. O editor usa esse modelo e ainda tolera documenos que nao
estdo exatamente iguais a essa estrutura genérica.

O trecho abaixo é um trecho do Esquema de Estrutura que define o protétipo do HyperPro
utilizando a linguagem S:

e }
{ Document model for Logic programming environment HyperPro }
{ Pierre Deransart / Ali Ed-Dbali / Khalid El Qorchi/Flavia Peligrinelli }
{ Fabricio Schmidt }
{ May, 04th, 1999. }
- X

STRUCTURE HyperPro;
DEFPRES HyperProP;

ATTR
Manual_proj_visible = Yes;
Recursive_proj_visible = Yes;
Reg_expression_proj_visible = Yes;
Index_IV_proj_visible = Yes;
Index_CRI_proj_visible = Yes;
Version_proj_visible = Yes;

STRUCT
HyperPro (ATTR First_page_number = Integer;
First_section_number = Integer) =

BEGIN
Document_title = Lines;
CRIndex = CRI; {*CRI*}
IVIndex = IV; {*IVx}
7 Document_date = Lines;
? Authors = LIST OF (Author);
? Affiliations = LIST OF (Affiliation = Lines);
? Key_words = Lines;
Sections_seq;
? Bibliography = LIST OF (Citation_biblio = RefBib);



? Annexes
END;
Author (ATTR Author_type = Principal_author,Secondary_author) =
Content + (Affiliation_ref)
- (Rel_def_ref, Current_pred, Figure_ref, Formula_ref,
Section_ref, Annexe_ref, Titled_group_ref);
Affiliation_ref = REFERENCE (Affiliation);

LIST OF (Annexe);

Annexe =
BEGIN
Annexe_title = Lines;
Sections_seq;
END;
Sections_seq = LIST OF (Section);
Section =
BEGIN
Section_title = TEXT;
Section_body =
LIST OF ( Paragraphs_or_Relations =
CASE OF
Paragraphs_seq;
Relation_def;
END) ;
? Sections_seq;
END;
ASSOC
Note = Paragraphs_seq;
UNITS

Subscript = TEXT;

END

3.2 Linguagem P

Devido ao modelo adotado pelo Thot, a apresentacao do documento esti separada de sua
estrutura e conteiido. O conceito de apresentacdo engloba o chamado layout de pagina,
a composicao e o estilo do documento. O esquema de apresentacdo define o conjunto de
operacoes que exibe o documento na tela ou o imprime. A apresentacao do documento é
definida por uma linguagem, chemada P.

O elo entre a estrutura e a apresentacao [9] é claro: a organizacio légica de um documento
é usada para compor a apresentacao, ja que o propésito da apresentacao é tornar evidente a
organizacao do documento. O Thot usa uma aproximacgao de dois niveis, onde a apresentacao
¢é inicialmente descrita em termos abstratos, sem levar em consideracao cada estrutura em
particular, e em seguida a apresentacao é realizada sem o achatamento da estrutura dada.

A descricdo da apresentacio define também a apresentacio genérica, ja que ela descreve
a aparéncia de uma classe de documentos ou objetos.

Para preservar a homogeneidade entre os documentos, a apresentacao é descrita como um
simples conjunto de ferramentas que da suporte suporte ao layout de grandes documentos tao
bem quanto a composi¢cdo de objetos, como figuras graficas ou férmulas mateméaticas.

Para assegurar a homogeneidade das ferramentas para documentos tanto quanto para os



objetos contidos neles, toda apresentacdo do Thot é baseada na nocdo de caixa, tal como
em Tex. Uma caixa corresponde a cada elemento do documento, pode ser associada a uma
string de caracteres, uma linha de texto, uma pagina, um pardgrafo, um titulo, uma férmula
matemadtica ou uma célula de uma tabela.

Uma apresentacao genérica define os valores dos parametros de apresentacao, ou uma
forma para calcular esses valores para a estrutura genérica. A definicdo dos parametros de
apresentacao é feita com a linguagem P. Um programa feito nessa linguagem é chamado de
Esquema de Apresentacio. Ele usa a mesma meta-linguagem que foi usada com a linguagem
S para produzir o Esquema. de Estrutura.

Um Esquema de Apresentacdo comeca com a palavra-chave PRESENTATION e termina
com a palavra-chave END. A palavra PRESENTATION ¢ seguida pelo nome da estrutura
genérica a qual a apresentacao serd aplicada. Este nome deve ser o mesmo nome usado no
Esquema de Estrutura.

Para evitar ter que especificar para cada tipo de elemento definido no Esquema de Es-
trutura, valores para cada um dos numerosos parametros de apresentacdo o Esquema de
Apresentagao permite a defini¢cao de um conjunto de regras de default. Essa regras se aplicam
a todas as caixas de elementos definidos no Esquema de Estrutura e nas caixas de apresentacao
e layout de pagina definidos no Esquema de Apresentagao.

Uma regra de apresentacao define parametros de apresentacao ou funcgoes de apresentacao.
Essas funcoes podem ser a criacao de uma caixa de apresentacao, o estilo de quebra de linha
e quebra de péagina ou copiar de outra caixa.

Para cada caixa e cada perspectiva, todo parametro de apresentacao é definido somente
uma vez ou explicitamente, ou pelas regras de default. Em contraste, as funcoes de apresen-
tacdo nao sao obrigatérias e podem aparecer muitas vezes para o mesmo elemento.

Uma, caracteristica importante do Esquema de Apresentacao é que este pode definir di-
ferentes vistas para um mesmo documento. Desta forma, pode-se apresentar em uma vista
apenas os comentarios, férmulas, ou programas presentes no documento, no lugar de apre-
sentar este como um todo. As vistas sao definidas no Esquema de Apresentacao e funcionam
como um filtro que nos apresenta apenas a parte da estrutura do documento que sera visua-
lizada em um dado momento.

O trecho abaixo é um trecho da Estrutura de Apresentacdo do protétipo do sistema
HyperPro, e foi escrito utilizando a linguagem P do Thot:

X
{ Document model for Logic programming environment }
{ Ali Ed-Dbali / Khalid El Qorchi/Flavia Peligrinelli }
{ MAy, 04th, 1999. }

X

PRESENTATION HyperPro;

#define Page_Edit_Width 17 cm
#define Page_Edit_Height 27.7 cm
#define Page_Edit_Top_Margin 1 cm
#define Page_Edit_Left_Margin 2 cm

VIEWS

Text_view, Table_of_contents, Program_view, Comment_view, Assertion_view, Type_view,
Manual_projection_view, Recursive_projection_view, CRI_view, IV_view, Regular_expr_projection_view
#ifdef PAGE



, Vue_infos

DEFAULT
BEGIN
HorizRef : Enclosed . HRef;
VertRef : * . Left;
Width : Enclosing . Width;

BOXES
#ifdef PAGE
Box_0dd_Page_number:
BEGIN
Background : White;
Foreground : Black;
Fillpattern : nopattern;
Content : VarPageNumber;
VertPos : Top = Previous PAGE_BREAK . Bottom + 0.3 cm;
HorizPos : Right = Previous PAGE_BREAK . Right;
Height : 2 cm;
Size : 11 pt;
Font : times;
Style : Roman;
END;

Box_Even_Page_number:
BEGIN
Background : White;
Foreground : Black;

END;
e R }
RULES

HyperPro:
BEGIN
Justify : No;
Size : 12 pt;

Adjust : Left;
#ifdef PAGE
Width : Enclosing . Width;
HorizPos : VMiddle = Enclosing . VMiddle;
Page (Box_Page_definition);
IN Table_of_contents
Page (Box_Page_TOC_definition);

IN CRI_view {*CRI*}
Page (Box_Page_CRI_definition); {*CRI*}
IN IV_view {*IV*}

END



3.3 Linguagem T

Devido ao seu modelo de documento, Thot pode produzir documentos de forma abstrata em
alto nivel. Essa forma é chamada de forma candnica e é especifica do Thot. Ela se adapta
bem as manipulagoes do editor, mas nao se adapta necessariamente a outras operacoes que
possam ser aplicadas aos documentos. Por este motivo, o editor Thot oferece a escolha de
salvar documentos na forma canonica ou em um formato definido pelo usudrio. Neste caso, o
documento Thot é transformado pelo programa de tradugio [9]. Essa facilidade pode também
ser usada para exportar documentos do Thot para outros sistemas usando outros formalismos.

A traducao pode ser usada para exportar documentos para formatadores basicos como
Tex, Latex, Scribe e troff. Também pode ser usado para traduzir documentos para SMGL e
HTML.

Para cada documento ou classe de objetos, um conjunto de regras de traducdo pode
ser definido, especificando como a forma candnica deve ser transformada. KEssas regras de
traducao estdo agrupadas nos Esquemas de Tradug¢do. A mesma estrutura légica pode ter
diferentes Esquemas de Tradugao, cada um definindo regras para um formalismo diferente.
Os Esquemas de Traducao sao genéricos.

Os Esquemas de Tradugao sao escritos em uma linguagem chamada T. A gramaitica da
linguagem T é especificada usando meta-linguagem e os esquemas de traducdo sio escritos
usando as mesmas convencoes dos Esquemas de Estrutura, linguagem S, e Esquemas de
Apresentacio, linguagem P.

Um Esquema de Tradugdo comega com a plavra-chave TRANSLATION, seguida do no-
me da estrutura genérica para a qual estd sendo definida e um ponto e virgula e termina
com a palavra-chave END. O nome da estrutura genérica deve ser o mesmo do Esquema de
Estrutura.

A traducao dos elementos que compoe um documento é feita na ordem induzida pela
estrutura de arvore, exceto quando a regra Get [9] é usada para mudar a ordem de tradugao.
Para cada elemento, o tradutor primeiro aplica as regras especificas para o tipo do elemento
antes da traducao do seu conteudo. Se varias regras sao aplicadas a esse elemento, o tradutor

as aplica na ordem em que elas aparecem no esquema de traducao.
O trecho a seguir é um trecho de programa usando um Esquema de Tradugao escrito na
linguagem T do Thot para gerar uma parte do programa de um documento HyperPro:

e }
{ Document model for Logic programming environment }
{ Pierre Deransart / Ali Ed-Dbali / Khalid E1 Qorchi }
{ January 25th, 1998. }
+-------—----------""-"---r-->"-H- X

{Thot->LaTeX2e Translation}
TRANSLATION HyperPro;

RULES
HyperPro:
BEGIN
Use ParagraphT for Paragraphe;
Use RefBibT for RefBib;
Create ’JHyperPro to Latex2e - 10 february 1998\12’;
Create ’JDocument generated automatically (Do not edit !)\12\12’;
Create ’J\renewcommand{\psfig}[1]1{\mbox{#1}}\12\12’; {sans appel a fig}
Create ’J\title{}\author{}\date{\empty}\12\12’;
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Create ’\begin{document}\12\12’;
Create ’\newpage\12\tableofcontents\12\end{document}\12’ After;

END;
Document_title:

BEGIN
Create ’\title{’ Before;
Create ’}\12’ After;
Get Document_date After;
Get Authors After;
Create ’\12\maketitle\12’ After;

END;
Document_date:
BEGIN
Create ’\12\date{’;
Create ’}\12’ After;
END;

END

3.4 Linguagem A

No sistema Thot, a geracio da aplicacio baseia-se em Esquemas de Aplicacio, que sdo escritos
em uma linguagem chamada A [12] (Generation Application Language). Esta linguagem é
usada para a definicdo da interface grafica e para a criagao de menus, que podem ser associados
as funcoes padroes do sistema ou a novas funcgoes especificas.

Uma, aplicacdo é formada por comandos e acoes. Os comandos sao executados ao se
escolher um item de menu e as agoes sao executadas quando os eventos aos quais elas estao
associadas ocorrem.

Os eventos foram agrupados de acordo com os objetos aos quais eles sao transmitidos:
atributos, elementos, regras de aplicacao especificas, documentos, visao e aplicacao.

Um Esquema de Aplicacio se relaciona a um Esquema de Estrutura e possui o mesmo
nome deste com a extensao .a, ou entao é o esquema, principal com o nome EDITOR.a, onde
estao definidos os menus e comandos especificos associados.

Um Esquema de Aplicagao comega com a palavra-chave APPLICATION, seguida da pala-
vra EDITOR ou do nome do Esquema de Estrutura relacionado e termina com a palavra-chave
END.

Um Esquema de Aplicagao pode ser composto de uma ou mais das seguintes segoes: DE-
FAULT, que possui associacdo de eventos e agdes e em geral se aplica a todos os tipos de
elementos e a todos os atributos definidos no Esquema de Estrutura correspondente; ELE-
MENTS, que contém agoes que sdo chamadas por um elemento; e ATTRIBUTES, que define
acoes que sao chamadas por um dado atributo. Pelo menos uma dessas secoes deve estar
presente nos Esquemas de Aplicacao associados.

O Esquema de Aplicacao principal, o EDITOR.a, possui ainda duas outras secoes que
nao aparecem nos outros esquemas: USES, secao opcional que possui os nomes dos outros
Esquemas de Aplicacdo bem como a lista com todos os médulos necessarios a aplicacao; e
MENUS, ultima secao do EDITOR.a, que define os menus da barra de menus. Para cada
item do menu, o Esquema de Aplicacao associa um comando especifico exceto para os menus
padrao.
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O conjunto de ferramentas do Thot permite a declaracdo de menus em cascata de um nivel
e ainda suporta a opcao de varios idiomas, multilingual dialogue. Além dessas facilidades, o

kit de ferramentas permite que o usario execute comandos via teclado.
O trecho abaixo é um trecho do Esquema de Aplicagao EDITOR.a do protétipo do Hy-
perPro Bésico:

APPLICATION EDITOR;

USES

DEFAULT
BEGIN

Init.

{ HyperPro schema }
HyperPro,

{ Index resources }

Index,

{ Drawing resources }
Palette,Draw3,

{ Edition mode resources }

StructEditing,StructSearch,Lookup,StructSelect,DisplayEmptyBox,Keyboards,

{ Tables resources }
Tableau;

Post -> HP_Event_InitHyperPro;

ViewOpen.Post -> HP_Event_AfterOpenView;
DocClose.Pre -> HP_Event_BeforeCloseDoc;
ElemSelect.Post -> HP_Event_AfterSelEl;
ElemNew.Post -> HP_Event_DefaultNewElement;

END;
MENUS
Main

Window:

BEGIN

File button:BNew ->
File button:BOpenDoc ->
File button:BExit ->

END;

Document Windows:

BEGIN
DocFile button:BSave ->
DocFile button:BSaveAs ->

Edit button:BInsert ->
Edit button:BCopy ->

Present button:BDocument ->
Present.Views button:BVisibility

Page button:BPaginateDoc ->
Page button:BPaginateView —>
Page separator;

Page button:BInsertPB ->
Page separator;

Page button:BPageNumber ->

END;

TtcCreateDocument;
TtcOpenDocument;
TtcQuit;

TtcSaveDocument;
TtcSaveDocumentAs;

TtcInsert;
TtcCopySelection;

TtcChangePresentation;

-> TtcSetVisibilityView;

HP_Menu_LocPaginateDocument;
HP_Menu_LocPaginateview;

HP_Menu_LocInsertpagebreak;

HP_Menu_LocGotopage;
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END

3.5 A API

O conjunto de ferramentas do Thot é um conjunto de fungoes C que lidam com documentos
estruturados no ambiente UNIX / X Windows. Geralmente uma aplicagao usa essas fungoes
para, entre outras tarefas, criar documentos novos, modificar documentos existentes, extrair
informagoes de documentos e mostrar partes de documentos.

O conjunto de ferramentas Thot possui cerca de 200 funcdes agrupadas em grupos onde
cada um enfatiza um aspecto diferente do documento, tais como a aplicacao, a interface, men-
sagens, didlogos, documentos; sendo que todas sao baseadas no modelo Thot de documentos.
Essas fungoes sao acessadas por meio da API (Application Programming Interface) [11]. O
conjunto de ferramentas do Thot é composto de duas bibliotecas: a biblioteca do kernel do
Thot e a do editor Thot. A primeira permite que a aplicacao lide, de forma automaética, com a,
estrutura logica e o conteido do documento. A segunda contém todas as facilidades incluidas
na primeira e ainda acrescenta fungoes que mostram o aspecto grafico do documento.

4 HyperPro

O HyperPro [4] [6] [5] é um ambiente experimental que foi projetado para desenvolver progra-
macao légica baseado em programacao literdria, especificadamente na ferramenta Grif-Thot.
Ela oferece uma maneira de lidar com edi¢ao de texto e programacao CLP (Constraint Logic
Programming [8]). A edicao de texto é feita usando o sistema Thot, que possui facilidade de
hypertexto.

O objetivo do HyperPro é documentar programas CLP oferecendo ao usuério a possi-
bilidade de editar, em um ambiente homogéneo e integrado, diferentes programas e versoes
de programas, comentarios, informacoes de verificagdo formal, assim como a possibilidade de
executar, depurar e testar os programas. Para isso, foi desenvolvida uma estrutura genérica
de documentos para programas légicos de acordo com a metodologia de programacao légica.
Os programas sao vistos como documentos executaveis. Com poucas alteracoes, o prototipo
do HyperPro pode ser alterado para outras linguagens.

As funcoes basicas do HyperPro atualmente disponiveis sao:

1. diferentes visoes do documento;

2. exportagoes para Latex, ASCII e HTML;
3. indices manuais;

4. tabela de conteudo;

5. projecoes que mostram partes selecionadas de um documento em uma vista separada.

4.1 Estrutura do Documento HyperPro

Um documento HyperPro é basicamente um documento Thot. Ele possui um titulo, pelo
menos uma se¢ao, uma tabela de conteiido e um indice de referéncia cruzada.
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Em um documento HyperPro, um parigrafo também pode ser uma definicao de relagao.
Uma defini¢do de relagdo é definida por um titulo e uma lista de pelo menos uma definicao
de predicado. O titulo é um indicador de predicado, nome do predicado e sua aridade, ou um
nome.

Ja uma definicao de predicado é composta por trés itens: comentarios informais, que sao
sequéncias de pardgrafos; assercoes, que sao sequéncias de linhas de textos opcionais e um
conjunto de cldusulas, que podem ser clausulas Prolog ou CLP.

4.2 Arquitetura do Protétipo

O HyperPro utiliza-se de um editor de texto, o Thot, e sua API. As API’s (Application
Program Interface) do Thot permitem desenvolver aplicagoes especificas que potencialmente
podem atuar na edi¢do de um documento. O kit de ferramentas do Thot é um conjunto de
funcoes de edicao, escritas em C, que pode ser usado na construcao das API’s; tais fungoes
executam operagoes em ambientes estruturados UNIX / X Window.

O usudrio entra com programas escritos na linguagem S e na linguagem P que definem a
estrutura genérica do documento. O documento todo é visualizado em uma, sé vista integral do
documento. Além desta vista, mais quatro vistas podem ser definidas. O HyperPro permite
definir diferentes esquemas de exportacao de documentos na forma candnica para outros tipos
de formalismos, como por exemplo, LaTex e ascii.

4.3 Funcionalidades do HyperPro

As principais func¢oes do HyperPro sao os indices e as vistas de diferentes partes do documento
associados a diferentes utilidades, tais como testes de programas e verificacdo sintatica de
linguagens légicas.

4.3.1 Vistas

O documento do HyperPro pode ser visto por meio de varias perspectivas chamadas vistas,
que sao especificadas na apresentacao genérica. KEssas vistas sao formas de visualizacao de
partes especificas do programa que sao uteis ao programaor durante o estigio do desenvolvi-
mento da aplicacdo, como por exemplo, a parte dos comentérios.

O documento todo é visualizado em uma tnica vista, denominada vista integral do docu-
mento. As vistas podem ser abertas simultaneamente e sdo automaticamente sincronizadas.
Ao invés de escrever na vista integral, o usudrio pode editar em uma vista especifica, e a
informacao aparece nas demais vistas abertas. Cinco tipo de vistas foram especificadas, além
da vista integral do documento. Essas vistas sdo:

1. Comment_View: é a vista dos comentdrios, que permite ao usufio ver apenas os co-
mentdarios relativos as defini¢oes de predicado;

2. Assertion_View: é a vista das assercoes, que permite ao usudrio visualizar exclusiva-
mente as partes de assercoes relativas as definicoes de predicado;

3. Typing_View: é a vista de tipos, que permite ao usudrio visualizar apenas os tipos
relativos as defini¢oes de predicado;
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4. Table_of Contents: é a vista do programa que permite que o usudrio veja a tabela de
conteudos;

5. Program_View: é a vista do programa que permite ao usudrio ver somente as partes de
clauses e definicao de predicados.

O usuério pode também especificar a visibilidade de um elemento e também a apresentacao
de certos elementos que aparecerdo em cada vista.

Uma projecao mostra partes selecionadas de um documento em uma vista separada. O
processo de selecao depende da projecao desejada. As projecoes diferem das vistas no processo
de selecao: as vistas ja estao incorporadas no Thot, enquanto que as projecoes tém que ser
implementadas.

4.3.2 Programas e Versoes

Um programa é um conjunto de pacotes de cldusulas. Um documento pode conter diferentes
programas. O usudrio decide como o documento estarad organizado, definindo seus programas
por meio das secoes. O usudrio pode definir seus programas selecionando convenientemente
no documento suas defini¢ées de predicado e colocando referéncias.

O HyperPro permite que o usudrio teste manualmente e automaticamente seu programa.

O usudrio pode também definir para qualquer relacao de definigao, diferentes versoes de
uma defini¢ao de predicado que é documentada e gerenciada com as mesmas utilidades usadas
para definir programas. De fato versdes de programas sao programas que diferem em pelo
menos uma cliusula.

4.3.3 TIndices

O HyperPro possui os seguintes tipos de indices:

1. Indice de Referéncia Cruzada: indica onde a relacdo aparece no documento, onde a sua
definicado de predicado é encontrada e onde a relacao é usada em outros programas ou
versoes no documento;

2. Indice de Programas e Versoes: mostra onde o programa e suas versoes foram primei-
ramente definidos, e estd sendo projetado pela equipe francesa.

4.3.4 Conversoes e Exportagoes

O HyperPro é um sistema aberto, o que significa que ele pode trocar documentos com outros
sistemas através de um mecanismo de exportacao.

O HyperPro produz documentos em um nivel abstrato chamado de forma candnica, como
foi dito anteriormente. Pode ser definida uma série de regras de traducao de documentos. Na
versao atual, foram definidos dois Esquemas de Traducao diferentes: exportagao de documen-
tos para LATEX e exportacio de documentos para ASCII. Também foram feitos esquemas
de exportacao de certas partes do documento: exportagao do programa, exportacao dos co-
mentarios informais, exportacao das assercoes e exportacao dos tipos.
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5 Desenvolvimento

Durante a fase de estudo do sistema HyperPro foram detectados erros em diversas funcio-
nalidades. A principio este trabalho visava a correcao da funcionalidade de indexacao de
documentos, mais especificamente o caso do indice de referéncia cruzada. Este indice nao
funcionava corretamente para todos os casos. Inicialmente, achamos que o motivo pelo qual
o indice nao funcionava era porque a paginacao no HyperPro nio estava implementada. Mas
com a implementacao desta, que serd detalhada na subsecao a seguir, nao houve mudancas
no funcionamento da indexacdo. O estudo desta também serd detalhado mais adiante.

5.1 Paginacao de Documentos no HyperPro

Inicialmente a paginagao no sistema HyperPro nao estava implementada. O Esquema de
Aplicagdo do HyperPro indicava que a funcido de paginagio era acionada via o menu Page.
Porém essa fungao nao continha nenhum cédigo. Baseando-se no Thot, a fungao de paginagao
de documentos foi entao implementada.

A paginacao no HyperPro foi feita principalmente no seu Esquema de Apresentacao,
o arquivo HyperProP.P, escrito na linguagem P. Como dito anteriormente, o Esquema de
Apresentacio é baseado na nocdo de caixa, que pode ser associada & uma pagina.

As caixas de layout de pagina sao criadas implicitamente pelas regras de layout de pagina.
Essas regras indicam como o contetido de um elemento estruturado deve ser quebrado em
linhas e paginas. As caixas de linha e de pagina nao dependem da estrutura légica do do-
cumento, mas sim dos requisitos fisicos dos dispositivos de saida, tais como o tamanho do
caractere, a altura e a largura da janela na tela ou da folha de papel.

Podem ser definidos Esquemas de Apresentacio que nio possuem quebras de pigina. Este
tipo de esquema, é particularmente interessante na fase inicial de trabalho em um documento,
onde a passagem de péginas dificulta a leitura deste mesmo na tela. Nesse caso, os elementos
associados, tais como notas, que sao normalmente exibidos no rodapé da pagina sao apresen-
tados em uma janela separada. Mas, uma vez que o documento ja foi escrito, é desejavel que
ele seja exibido na tela da mesma maneira que ele serd impresso. Desse modo, o esquema de
apresentacao deve definir paginas.

A linguagem P permite a especificacio das dimensdes de uma péagina, assim como a sua
cOmMposicao. E possivel também a geragao de nimeros de paginas, zonas no pé das paginas
para notas, etc. O editor segue esse modelo e insere marcas quebra de pagina no documento
que estd sendo usado durante a impressao, assegurando que as paginas no papel sejam as
mesmas das telas.

Uma vez que o documento foi editado com um Esquema de Apresentagdo definindo
paginas, ele contém marcas de paginas. Mas também é possivel editar um documento sem
paginas. Nesse caso, as marcas de pagina sao simplesmente ignoradas pelo editor. Elas sé
serao novamente consideradas quando o esquema com paginas é usado. Desse modo, o usudrio
pode escolher entre esquemas com e sem paginas.

Uma quebra de pagina, no lugar da pagina em si, é entao tratada como uma caixa. Essa
caixa de quebra de pigina contém todos os elementos do rodapé da pagina, uma regra mar-
cando a margem dessa pagina, e todos os elementos do cabecalho da préxima pdgina. Os
elementos do rodapé e do cabecalho podem ser titulos, niimeros de pagina, elementos asso-
ciados, por exemplo notas, etc. Todos esses elementos, assim como seu contetddo e aparéncia
grafica sao definidos pela apresentacdo genérica.
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Um mesmo Esquema de Apresentacdo entdo define documentos com e sem paginagao.
Esse esquema, depois de compilado, ird gerar dois arquivos executiveis: um esquema de
documento sem paginacao, o arquivo HyperProP.PRS, e outro com paginacao, o arquivo
HyperProPP.PRS. Quando a paginacao é requerida pelo usudrio por meio do menu Page,
o Esquema de Apresentacao com paginacao é carregado. Lembramos que o Esquema de
Apresentacio carregado por default é o sem paginagao.

No Esquema de Apresentaciao o tamanho da pdgina é definido, sua altura, sua largura
e suas margens. Também a aparéncia das paginas sdo definidas nesse esquema, e como o
nimero da péagina serd inserido nela. Ha a separacao das regras quando o documento serd
paginado e quando nao o seri.

Associado ao item de menu relativo a paginacao do documento, foi implementada em C
a funcdo HP_Menu_LocPaginateDocument. Esta funcio usa vérias fungoes do kit de API do
Thot, e faz a paginagdo do documento quando o usudrio seleciona o item de menu relativo
a paginagao do documento. Ela funciona do seguinte modo: inicialmente ela pega todas as
vistas do documento que estao abertas, e manda pagind-las, chamando a funcao que pagina
vistas. Nessa funcao as caixas de quebra de pagina sao criadas, assim como os elementos do
Esquema de Apresentacdo que definem uma pédgina, como o rodapé e o ntiimero da pagina.

Associado ao item de menu relativo a paginacao de uma vista do documento, foi imple-
mentada em C a funcdo HP_Menu_LocPaginateview. Esta funcio também usa vérias funcoes
do kit de API do Thot e faz a paginacao da vista do documento que foi selecionada pelo
usudrio. Ela chama a funcdo que pagina vistas, descrita acima.

Associado ao item de menu relativo a Go to Page, foi implementada em C a funcgao
HP_Menu_LocGotopage. Esta funcao foi implementada em C e usa vérias fungoes do kit
de API do Thot, e exibe a pigina pedida pelo usudrio. Ela inicialmente constréi a caixa
de didlogo que aparecerd para o usudrio escolher o nimero da pagina que ele quer que seja
exibida. A pagina com essa numeracio é entdo procurada na drvore do documento e exibida.

5.2 Indice de Referéncia Cruzada

Associado ao item de menu relativo a criagao do Indice de Referéncia Cruzada, foi implemen-
tada em C a funcdo HP_Menu_PredCrossReflndex. Esta funcao usa vérias funcgoes do kit de
APT do Thot, e constréi o indice de referéncia cruzada (IRC) quando o usuério seleciona o
item de menu relativo & criacdo do indice. Esta funcao funciona basicamente em dois passos,
descritos a seguir.

No primeiro passo, a funcao percorre a estrutura do documento HyperPro, para o qual
serd construido o IRC, acessando e armazenando os elementos necessarios para a construcao
do indice. Entao cada relacao que participe do documento é acessada, e para cada uma
dessas relacoes, sao acessados os elementos correspondentes ao seu titulo, a sua defini¢ao
de predicado corrente (c.p.d.) e as chamadas que a relacdo possa ter no documento. As
relacoes sdo entao organizadas em uma lista e o seu titulo, seu c.p.d. e suas chamadas sao
armazenados na sublista da relagao correspondente. Essa estrutura é uma lista encadeada de
listas encadeadas.

O fato de existir duas relagoes com mesmo nome e aridade, mas que participem de versoes
diferentes, possuindo c.p.d. diferente, ndo afetard o indice. A relacao terd duas entradas
diferentes no indice, uma para cada versao. Isso é possivel, pois cada relagao possui um
identificador préprio para o elemento no documento HyperPro que a representa.
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Para a exibicdo destas informacdoe no IRC, foi criado um elemento cujo esquema de
estrutura e de apresentacao atende as necessidades deste indice.

J4 no segundo passo da funcao para a construcao do IRC, as informacoes coletadas no
primeiro passo sao utilizadas para a construcao do documento correspondente ao IRC, definido
pelos esquemas citados acima. Um elemento TRC é criado e automaticamente sao criados os
elementos correspondentes a cada uma das relagoes, que correspondem as entradas do indice.
Para cada relagao, as referéncias correspondentes ao titulo, c.p.d. e chamadas & relacao sao
criados e definidos para os elementos correspondentes no documento HyperPro que foram
coletados no passo anterior. Hssas referéncias aparecem como o nimero da pédgina em que
aparece os elementos referenciados. Clicando-se nesse niimero, o elemento é entao exibido no
documento HyperPro, em sua vista integral.

O que estava acontecendo na execucgao desta funcao para construcao de irc era o seguinte: o
indice era construido, porém como o documento nao estava divido em paginas, porque a funcao
de paginacao nao estava implementada, todas as referéncias as paginas do titulo, do c.p.d.
e das chamadas & relacdo eram a pagina 1, e esta referéncia nao funcionava, selecionando-se
esse nimero o elemento referenciado nao era exibido, pois o0 documento era apenas uma, tinica,
pagina muito grande. Além disso, nem as referéncias as chamadas de certas relagdes nio
apareciam, aparecendo apenas um ponto de interregocao no lugar do niimero da pagina.

Visto isso, a paginacao deveria ser implementada para o correto funcionamento do Indice
de Referéncia Cruzada, e isso foi feito, a paginacao de um documento HyperPro foi imple-
mentada.

Com o correto funcionamento da paginagdo estava ocorrendo o seguinte: no indice de
referéncia cruzada, as referéncias ao titulo, ao c.p.d. e as chamadas & algumas relacoes fun-
cionaram corretamente, sendo exibido o niimero da pagina onde esses elementos apareciam,
e clicando-se nesse niimero, o elemento era exibido no documento HyperPro. Porém chama-
das & algumas relagoes nao estavam funcionamento corretamente, continuava aparecendo um
ponto de interrogacao no lugar de aparecer o niimero da pagina onde a relagao era chamada.
O cédigo da funcao de IRC entao teve que ser estudado mais a fundo.

Os pontos de interrogacao aparecem no lugar das chamadas no caso de relagoes que nao
sao chamadas dentro da definicdo de outras relagoes, como por exemplo as relagoes principais,
que comegam o programa. Neste caso, no lugar do ponto de interregocao aparecerd a pagina
da definicdo da relagdo. Apareceram também pontos de interrogacido em chamadas & algumas
outras funcoes, que nao descobrimos similaridades entre elas. Com o estudo do cédigo da
funcao de IRC, descobrimos que essas chamadas nao foram armazenadas na lista encadeada
que armazena os elementos do IRC.
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6

Exemplo

6.1 Paginacao

6.1.1 Antes da paginacgao

Exceed

Hlugens  Text_wiew

M= E3

Document  Edit Present Page Tools Help = pEe
= File Enwvironment Palete Help
hyper:-
oro
® .
kgper:= || peading the document...
oro

1 Introduction

This example shows the methodology [*] [*] of writng [*][*] a program, [*]us:| Document

Structure schema HyperPro has been changdd

Edit Present Page Tools

Help |

logic programoming.

We present and document here different versions of the n-queens problem. hyper:
The problem is to place n queens on snn X n chessboard so that there is no coup rro

thratening each other. =

Two categories of versions are presented: soludons based on Prolog and solutic
constraint logic progravming [*], CLP (finite domains). In each categories differ
are described. Version may differ by different predicate definiios orby different ¢
especcially in CPL, where performances depend strongly from small changes in
text. Following the pointers in the program text permits to identfy the **current w
Each relation (characterized by its namelarity) definiton contains four inforn
informa comrment descrbing the form of the expected solutions in an inf ormal man
information describing the conditions that the parameters of a procedure haw
calling, assertions describing formally some expected properties of the solutions
the packer of clanses.

The predicates defined m Standard Prolog are not defined here.

2 Solutionin Prolog ...
solutiond2 ..
safed] ...
noattacksz .

noattaclk

The n-gueens problem

B o

o

2 Solution in Prolog

Two versions of soludon2 are presented.

In the first solution, alist consisting of pairs [*] [*] of the X-posidon and the Y -positdon for
each queen willrepresent the chessboard: [X15¥1, X2/¥2, ., Kn/Yn), wherenis the size of the
chessboard. In the second the chessboard is justrepresented by the list of row positions of the
queens: [Y1, Y2, .., ¥n).

solutionf2

Figura 1: Documento antes de ser dividido em paginas
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6.1.2 Depois da paginagao

Exceed HE R
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Document  Edit Present Page Tools Help
= File Environment FPalete Help
hyper:-
EBro
Structure schema HyperPro has heen changed
Text_view, page 12

hyper:-
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1 Introduction

This example shows the methodology [*] [*] of writing [*][*] a program, [*] us:
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MR e 8 . . Document  Edit Present Page Tools Help
We present and document here diff erent versions of the n-queens problem.
The problem is to place n queens on snn X n chessboard so that there is no coup =
thratening each other. hyper:-
oro
Two categories of versions are presented: soludons based on Prolog and solutic LY
constraint logic progravming [*], CLP (finite domains). In each categories differ -
are described. Version mey differ by diff erent predicate definiios or by different ¢ =
especcially in CPL, where performances depend strongly from small changes in
text. Following the pointers in the program text permits to identfy the **current w
Each relation (characterized by its namelarity) definiton contains four inforn
informa comrment descrbing the form of the expected solutions in an inf ormal man The n-queens problem
information describing the conditions that the parameters of a procedure haw 1
zha]]mg,kasse:ulons descrbing formally some expected properties of the soludons 2 Solutionin Prolog . 2
BEE 67 @R, solution/2 .. 2
The predicates defined in Standard Prolog are not defined here. safes ... 3
noattacksz . 3
naoattack A
(] ]
2 The n—queens problem

2 Solution in Prolog

Two versions of solutiond2 are presented.

In the first solution, alist consisting of pairs [*] [*] of the X-posidon and the Y -positdon for
each queen willrepresent the chessboard: [X15¥1, X2/¥2, ., Kn/Yn), wherenis the size of the
chesshoard. In the second the chessboard is justrepresented by the list of row positdons of the
queens: [¥1, Y2, ., ¥n].

FLEP/’

e | |

Figura 2: Documento apés ser dividido em péginas

20



6.2 Indice de Referéncia Cruzada
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2 The n—gueens proble

2 Solution in Prolog ' The n-queens problem

Two versions of soludon/2 are presented. solution/2: 2,2, [7]
In the first solution, alist consisting of pairs [*] [*] of the X-positdon and the.
each queen willrepresent the chessboard: [X15¥1, X2/¥2, ., ¥n/Yn], whereni: safef1: 7,32
chessboard. In the second the chessboard 1s justrepresented by the list of row
queens: [Y1, Y2, .., ¥n).

noattack/2: 3,3,2
solutionf2

noattackf3: 24,3

soludon-1 is alist of integers in [1..solution-2], of length solution-2, denoti
of soludon-2 reciprocally non-attacking queens on the chesshoard.

length/2: 55,9 —

solution-Z2 Is & positive Integer {size of the chessbo:
solution-I is & variable or a list of elements, ez
varizble or integer. del/3:5 5 7
Forall x,y,w.v., (¥ in solution-1 and v in solution-I ¢
(¥, x} and rank-of {v,u) and not (x-u} implies (not y=v

v and not x-u = v-y) member/2: 5, 5,[7]
solution (s, N :— .
{ gen-list-int(L, 1, W) permutation/2:¢ 6,2
[ permutation(L, S)
. safe(s) o q
) gen_list_int/3:6,6,2
o
soluton-1 is a list of elements of the form i (i integer belonging to [ in/3:¢6,6,2

denoting the posidon of solution-2 reciprocally non attacking queens on th

solution-2 Is & positive Integer {size of the chessbol
alition-§ 7 it afF alements af Fhs Form 7T wh 4

Figura 3: Vista do indice de referéncia cruzada do documento

7 Conclusao

Este trabalho se propos a estudar o protéotipo do sistema HyperPro, detectar e remover seus
erros, garantindo dessa forma, sua robustez para a préxima versdo. Foram detectados erros
em varias funcionalidades do sistema, mas este trabalho se concentrou, dando prioridade, nas
funcionalidades de paginacao e indexacdo de documentos.

A funcionalidade de paginagao de documentos ja foi implementada e funciona corretamen-
te. As funcionalidades de paginacao de vistas do documento e de Go to page também foram
implementadas e se encontram em funcionamento, como foi dito na secao de desenvolvimen-
to. J4 a funcionalidade de indice de referéncia cruzada foi estudada, e funciona corretamente
para algumas relagoes. Seu cddigo foi estudado e o erro foi descoberto, porém ainda nao foi
consertado, como dito também na secao anterior.

Dessa forma, o sistema HyperPro Versao 1.1 estd mais robusto, tendo funcionalidades
importantes que ainda nao haviam sido implementadas.
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A Manual do Usuario

A.1 Paginacao de um Documento

Para o usudrio fazer a paginacao de um documento HyperPro, deve-se primeiramente abrir
o documento em questdo. Antes de se acionar o menu Page, a opcao Present na barra de
ferramentas do documento ou de alguma vista do documento deve ser escolhida. A seguir,
um submenu serd aberto e a opcao Present document deve ser escolhida. Um outro submenu
serd aberto e a opgao HyperPro deve ser escolhida, outro submenu aparecera e a op¢ao Two
sides deverd ser escolhida. A tabela de conteiido mostrard entdo, nao apenas os elementos
contidos no documento, mas também a pagina onde eles estao definidos. Como a paginagao
ainda nao foi feita, todas as paginas na tabela de contetido serdo a pdgina 1. A escolha dessas
opcoes indicard que o documento poderd ser paginado, ele passard do modo em que nao pode
ser paginado para o modo em que pode ser dividido em péginas.

Para a paginacao do documento em si, o usudrio deverd escolher a opcao Page do menu.
Um submenu sera aberto. Para se paginar um documento, o usudrio deverd escolher a opc¢ao
Paginate Document, e o documento serd dividido em péaginas e a tabela de contetido serd
atualizada, mostrando as pdginas onde os elementos estao definidos. Para se paginar uma
vista que estd aberta, o usudrio devera escolher a opcao Paginate View no submenu e devera
clicar na vista que ele quer que seja dividida em paginas. A paginac¢io entao serd efetuada. Se
a opcao Go To Page no submenu for escolhida, uma caixinha de didlogo aparecerd na tela e o
usudrio deve digitar a pagina do documento que ele quer que seja exibida, e clicar em Confirm.
A pégina escolhida serd entao exibida. J4 a opc¢ao Insert Page Break foi implementada porém
ainda nao funciona corretamente.

A.2 Criagao do Indice de Referéncia Cruzada

Para o usudrio abrir a vista do indice de referéncia cruzada de um documento HyperPro
Baésico, deve-se primeiramente abrir o documento em questao e selecionar na barra de ferra-
mentas do documento, ou de alguma vista do documento, a opgao Tools. Um submenu sera
entdo aberto, e o usudrio deverd escolher a opcao Make indexes. Um outro submenu serd
entao aberto, e o usudrio devera escolher a opgao Predicate cross-reference indeg.

A vista do indice de referéncia cruzada do documento sers entdo aberta.

Aluna: Luciana Leal Ambrosio

Orientadora: Mariza A. S. Bigonha

Co-orientadores: José Siqueira e Flavia Peligrinelli Ribeiro

23



