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Sistema de Implementaciao de Compiladores
SIC

* O que ¢ o SIC
* Ferramenta adequada a escrita de compiladores

* Implementado em Pascal

e Plataforma MS-DOS

* Como funciona o SIC
* Arquivo de entrada: Programa em SIC
* Compila¢ao em trés fases

* Geracao do compilador em Pascal

e Interface do SIC
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O Projeto

* Motivacoes
* Extensao do compilador para uma nova linguagem

* Mudanga de plataforma

* Etapas Principais
* Geracao do Compilador em C

* Interface WINDOWS
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Geracao do Compilador em C

* Primeira Etapa
* Estudo de Técnicas de Compilagao

e Estudo do Pacote Basico de Geréncia de Interface:
WINDOW 2.0 (Bigonha, 1990)

* Estudo do SIC: uso e implementagao
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Geracao do Compilador em C

* Segunda Etapa: Fase de Implementacao
* Transporte do Analisador Sintatico para C
* Traducao do Compilador
* Levantamento dos Problemas

* Correspondéncia entre Pascal e C
* Alteracao da sintaxe do SIC

* Alteracdao do Manual do Usuario

* Alerta ao Projetista de Compiladores
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Interface Windows

* Primeira Etapa

* Estudo do Compilador Delphi

* Segunda Etapa: Fase de Implementacao
* Criacao das janelas
* Transporte do SIC versao C para Delphi
* Levantamento dos Problemas
* Programacgao por Eventos
* Problema do Segmento de Dados

* Alteracdao do Manual do Usuario
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Interface Windows

* Principais Preocupagoes

* Interface simples
* Realimentacao

* Minimiza¢ao dos erros
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Conclusoes

* Principais Resultados

e Nova Plataforma de Desenvolvimento de
Compiladores

* Ambiente mais amigavel

e Possivels Extensoes

* Transporte dos demais analisadores sintaticos para
C

* Acoplamento das versoes Pascal e C
* Criagcao de um Help-on-line

* Incorporagdo do Editor de Texto
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Sistema de Implementaciao de Compiladores
SIC

Programa em Sic

i

SIC

Compilador do Usuario

T~

.DCL .PRO SEM PRS
; v v v

Compilador Pascal

.COM / .EXE
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Sistema de Implementaciao de Compiladores
SIC

* Trechos de um programa em SIC (versao Pascal):

%%COMPILER PROGRAM exemplo; %%BATCH
%%TOKENS
"1d" =xid ;
"cte" =xcte;
"program " = xprogram
%%STACK 50 OF ATTRIBUTES
exp = (r,tipo:INTEGER) { exp.r:=0; exp.tipo := INTEIRO };

"id" = (valor :INTEGER) { "id".valor =1}
"cte" = (valor :INTEGER)

%%CONSTANTS

MAXMSG =20;
MAXERROR = 11;

%%TYPES

erros = packed array[1..MAXMSG] of char;

%%GRAMMAR program AND SEMANTICS

program = proghead dcls cmdc
{SALVA(1,proxg-1);
GEN(CPROGEND,0,0,0); };

—n

proghead = "program"

{ toff :=0;
offset :=0;
proxq =1;

GEN(CPROGBEGIN,0,0,0); };
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Sistema de Implementaciao de Compiladores
SIC

* Janela Principal do SIC

SIC 4.0

SISTEMA DE IMPLEMENTACAO DE COMPILADORES

Compilar compilador

Listar compilador

Listar gramatica

Listar cole¢ao LR(0)

Listar tabela LALR(1) compactada
Editar compilador

Definir ambiente

Informagdes sobre LALR(1)

Nome do compilador : EXEMPLO

[Esc Finaliza execucao]
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Geracao do Compilador em C

* Tradugao do Compilador:

e Versao Pascal:

procedure ATRIBUTOS(var fsymb:SYMSET);

WRITELNE(typesic); write(typesic,'Y YBUFFER = record');
WRITELNE(typesic); write(typesic,' ':14,'bufsimb : integer;");
WRITELNE(typesic); write(typesic,' ':14,'buflinha: integer;');
WRITELNE(typesic); write(typesic,' ':14,'bufpos : 0..255;');
WRITELNE(typesic); write(typesic,' :14,'bufsem : YYTATR;');
WRITELNE(typesic); write(typesic,' ':10,'end;');

e Versao C:

procedure ATRIBUTOS(var fsymb:SYMSET);

WRITELNE(typesic); write(typesic,'typedef struct {');
WRITELNE(typesic); write(typesic,' ':14,'int bufsimb; ");
WRITELNE(typesic); write(typesic,' ':14,'int buflinha; ');
WRITELNE(typesic); write(typesic,' ':14,'int bufpos; ');
WRITELNE(typesic); write(typesic,' ':14,'YYTATR bufsem; ');
WRITELNE(typesic); write(typesic,' :10,'} YYBUFFER;");
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Geracao do Compilador em C

* Correspondéncia entre Pascal e C:

* Eliminacao de declaracdes de labels

* Arranjos em Pascal definidos de [MIN..MAX]:
Arranjos em C iniciados em 0.

* Criagao de procedimento para inclusdo de prototipos
no arquivo de declaracoes.

* Registro Variante: Union em C
* Alteracao da ordem dos identificadores
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Geracao do Compilador em C

* Exemplo de alteragdo da ordem dos identificadores:

*Versao Pascal:

* Definicdo de atributos no arquivo de entrada:
exp = (1, tipo : integer)

* Codigo gerado no compilador Pascal do
usuario:

CASE YY500Y of ...

2:(exp : record 1,tipo:INTEGER end) ;

END;
* Versao C:

* Definicdo de atributos no arquivo de entrada:
exp = (r, tipo : int)
* Codigo gerado no compilador C do usuario:

typedef union
{..

struct { int r, tipo; } exp;

' YYTATR;
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Geracao do Compilador em C

* Um ponto sensivel a geragdo de erros:

* Na definicdo de rotinas semanticas (versao Pascal):

exp ="id"
{...

if FOIDECLARADO("1d".valor) and

((classe = VARIAVEL) or (classe = PAR)) then

exp.tipo := ts["id".valor].tipotam;

else begin
ERRO(7,"id".YYLINHA,"id".YYPOS) ;
exp.tipo := INTEIRO;

end;

B
* Na definicdo de rotinas semanticas (versao C):

exp ="id"
{...

if (FOIDECLARADO("1d".valor) &&

((classe == VARIAVEL) || (classe == PAR)))

exp.tipo = ts["1d".valor].tipotam;

else {
ERRO(7,"id".YYLINHA,"id".YYPOS) ;
exp.tipo = INTEIRO;
b

B
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Geracao do Compilador em C

* Alteracao da sintaxe do SIC:
e Unica Alteracdo: Secdo de Atributos
* Na versdao Pascal a identificacdo do tipo dos
atributos ¢ composta por apenas uma palavra.

Por exemplo:

exp = (1, tipo : integer)

* Na versio C a identificagdio do tipo dos
atributos pode ser composta por mais de uma
palavra.

Por exemplo:

exp = (r, tipo: unsigned int)
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Interface Windows

* Janela Compilar Compilador

|=-| Compilar Compilador
Nome do Compilador: VoK
~SIC ci..‘workisic\fontesic
ex.sic = o X Cancelar
out.sic (= delphi
(== work
...... (= sic
[
Diretdrios
Arquivos
Compiladores (*.SIC)| * |EI c: [ms-dos 6] |£|
Formatos Unidades

* Minimiza¢ao dos Erros:

* Na abertura da janela, o botao ok fica desabilitado e
sao listados apenas arquivos de extensao SIC:
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Interface Windows

* Minimiza¢ao dos Erros:

* Somente apos a compilagdo de um compilador € que
certas funcdes como listar compilador, listar
gramatica, etc ficam disponiveis:

Arquive Editar Compilar = Opgbes Ajuda

Compilador

Gramatica

Colegio LR[D)

Tabela LALR[1] Compactada
Arquivos Gerados
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Sistema de Implementaciao de Compiladores
SIC

* Trechos de um programa em SIC (versao C):

%%COMPILER %%BATCH
%%TOKENS

"d" =xid;
"cte" =xcte;
"program " = xprogram

%%STACK 50 OF ATTRIBUTES
exp = (rtipo:int) { exp.r=0; exp.tipo = INTEIRO; };
"id" = (valor :int) {"id".valor=1; }
"cte" = (valor :int)

%%CONSTANTS

#define MAXMSG 20
#define MAXERROR 11

%%TYPES
typedef char errosf MAXMSG+1];

%%GRAMMAR program AND SEMANTICS

program = proghead dcls cmdc
{
SALVA(1,proxg-1);
GEN(CPROGEND,0,0,0);
s

proghead = "program"
{
toff =0;
offset =0;
proxq =1;
GEN(CPROGBEGIN,0,0,0);
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Sistema de Implementaciao de Compiladores
SIC

Programa do Usuario

Compilador Gerado (.COM / .EXE)

Cddigo Intermediario
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Sistema de Implementaciao de Compiladores
SIC

* Exemplo de programa do usuario

* Entrada para o compilador :

program
1:integer;
j:integer
begin
1:=0;
1:=2
end
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Sistema de Implementaciao de Compiladores
SIC

* Codigo intermedidrio gerado pelo compilador do
usuario:

e R e e S e A R R i
+

LINHA TEXTO PAGINA 1

1 program
2 l:integer;
3 J:integer
4 begin

5 1:=0;
6 1:=2
7 end
Total de erros =0

CODIGO GERADO

opquad opnlquad opn2quad opn3quad

1 PRGBEGIN
2 = 2 0
3 = 3 2

TABELA DE SIMBOLOS

nome classe tipotam endoff nivel
0 1 0 1

i 1 1 0 1
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j 1 1 1 1
Parse completed, sintaxe ok
Interface Windows

* Janela com informagdes sobre a geracao das tabelas:

= Informacgdes sobre a Geragdo de Tabelas

Compilador:  CADELPHIMWORK\SICWFONTESICVEX.SIC

Tabelas geradas em 120606 as 0:54:01 h

Mimero de producies da gramatica: 33 v EIH
Himero de estados na colegao LR{0): 70

Hamero total de itens: N

Miamero de itens de nicleo: 146

Nimero de transicies de leitura: 204

Mimero de conflitos SHIFT/REDUCE: 0

MNiamero de conflitos REDUCE/REDUCE: 0
Tamanho da colegao LR(D): 1904 bytes
Tamanho da tabela LR{1) compactada: 866 bytes
Gramatica REDUZIDA.

Arquivos Gerados

Transporte do Sistema SIC de MS-DOS para ambiente WINDOWS



Sistema de Implementaciao de Compiladores
SIC

Programa do Usuario

Compilador Gerado (.EXE)

Cddigo Intermediario
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Geracao do Compilador em C

* Alerta ao Projetista de Compiladores

* Pontos sensiveis a geracdo de erros na especificacao
do compilador:

* Defini¢ao de rotinas semanticas

U

* Definicdo das palavras reservadas do SIC

%%TOKENS, %%GRAMMAR, etc.
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Sistema de Implementacao de Compiladores
SIC
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